1. Mogaeis Kperama

Kunemaruka, y HajommTujoj dopmysnanuju, Moxke na Oyzme aeduHHcaHa Kao
2eomempuja kpemara. JIpyruM pedymMa, IPHMEHOM OCHOBHOT arapara MaTeMaTH4YKe
aHaJIN3€e YCIOCTaBJbajy ce 3aBHCHOCTH M3Mel)y eJleMeHTapHUX KWHeMAaTHYKUX BEJIMYNHA, a
Ha Taj HAYMH ce U pelllaBa IocTaB/beHu mpobiieM. [TpeTnocrassba ce Jia je cucteM MOOMIHOT
poboTa W3 jeaHOT IOJIOXKAja, M3aOpaHUM KpeTameM, IpPelIao y HeKU JIPYTH TO0JIOXKAj, a
IPUJIMKOM aHA/IN3e TOT KpeTama He 3aHMMAjy Hac (pusnyKe BeJUYuHe (HIP. cCUie) Koje cy
IIPOU3BeJIe KpeTame HUTHU PelMO OHe CUJIe KOje ce CyIPOTCTaBJbajy caMOM KpeTamy. Y
dokycy KmHEMaTHYKe aHAJIN3E je CaMO KpeTambe, a Y3POK U MOC/IeIUIIe Cy UPEIEBAHTHU.

Kunematnuka aHaimza MOOWIHHX poboTa je Beh myrum Hu3 roguHa jemHa of
HajUHTepeCaHTHUjux obisiactu poboTuke, 06e3 003upa fa U ce pagu O ''TOUYKammMma',
"rycennuyapuma’ wim pob0oTHMa KOjU CBOje KpeTame ocTBapyjy nmomohy Hory. Hehe 3ByuaTn
MMPETEHITNO3HO aKO ce Kake Jla je BehmHa KWHeMaTHYKUX MOojiejia MOOWIHUX poborta Beh
YCIIOCTaBJ/heHa Yy MOTIYHOCTH U MOTPEOHO HX je camMO HPOIIUPUTH U YOIIITHUTH Y IUJBbY
MIOTIIyHE UMIUIEMEHTAIM]e Ha peasiHe pobJieme.

CBH /10 ca/ia U3BeIeHN KHHEMATHYKU MO/JIET MOOWJIHUX POOOTa KOjU CBOje KpeTarbe
OCTBapyjy moMohy TOYKOBa Cy JeTEPMUHUCTHUKe pupoie. KapakTep mpoMeHe mapamerapa
mpoleca je JeTEPMUHUCTHUKUA M CAMHM THUM Ce He JI03BOJbaBa IIOCTOjalhe HHU HajMambe
rpenike. HapaBHo, y peaylHuM mpoGyieMuMa JIETEpPMUHUCTUIKYA MOJIETTH BeoMa 6P30 MOKaxKy
CBa CBOja OTpaHUYEmhA I1a je TO jeZlaH 07 OCHOBHUX Pa3Jiora MpUMeEHe CTOXaCTHUKUX METO/A.
HauMme, croxacTHukKe MeTO/le /I03BOJhABAjy IIOCTOjalbe TPEIlKe MOJea YMMe ce 3HATHO
no0uja Ha OMIITOCTH MOJIEJIa, 3 CAMHUM TUM M Ha MOTYNHOCT MMILJIEMEHTAIje Ha CTBAPHOM
MO/IEJTy Y PeaJTHOM BPEMEHY U OKPYIKEIbY.

Ca KMHEMAaTHYKe TauyKe IJIEJUIITA, y OIIITEM CIy4ajy BEKTOP CTama CHCTEMA UHMHE
cienehe koMoHeHTe:

xt :{x’ y’Z’e’l/j’¢}T (11)

I7ie ¢y X, Y U Z — KOMIIOHEHTe BeKTOpa Koje JAedHUHHUILY MMO3UIMjy MOOMIHOT poboTa, a
6,y , ¢ yryioBH KOju ozipel)yjy opujeHTaInjy MOOMTHOT pob0Ta Y OHOCY HA HEKH CIIOJbAIIIEHU
KOOPJIMHATHU CHCTEM. Y OKBHUPY OBOT Kypca, KpeTame poborta he 6utu MomenupaHo Kao
PasHo kpemarbe, Ta je CXOMHO OpOjy CTemeHu cyio00/e! KPyTOr Tejia y PaBHHU JOBOJHHO
neduHUCATH BEKTOP CTakha YHje Cy KOMIIOHEHTE:

x, ={x, y,B}T (1.2)

1 Bpoj He3aBUCHUX ITapaMeTapa KOj! jeTHO3HAYHO Ae(DUUHHUIILY KPETambe TeJla.
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I7le X, Y TpeNCTaB/hajy KOODAWHATE TEXUINTAa MOOWIHOT pobOTa y OJHOCYy Ha HEKHU
CIIOJbAIIIEbY KOOPJIMHATHU CHCTEM a yrao 6 oxpeljyje opujeHTarujy poboTa y OlHOCY Ha X
ocy (cimmka 1.1).

Y A

}é X

Ciauka 1.1
Jlepunuyuja cmeneru cao600e
MobuaHo2 poboma y pasHu x-y

Mojzies1 TpoMeHe CTarba je IpeiCTaB/beH ciieZiehoM pesanujom :
p(x, /x_.u,) (1.3)

Hako je TepMHUH M00en npomMeHe cmarba NOTOAHUjH, HUje TPeIIKa HU Jja ce MOo/iell IpOMeHe
cTama Ha3oBe Molden kpemara. Haume, MOOWIHU POOOT M3 cTama Koje je AeduHHcaHO
BEKTOPOM Xt-; Y TPEHYTKY [-1 yIIpaB/babeM U IIpeJla3u y CTame Koje je opeh)eHo BEKTOPOM
Xt y TpeHyTKy t. C 063upoM /a MOOWIHK poOOT MOpa Jja MPOMEHU MO3ULU]Yy U Y OIIITEM
CJIydajy W OpHjeHTanujy fa OM IMPOMEHHO CTame, CACBUM je jacHO Ja TO MOXKe OWUTH
OCTBapeHO jeZINHO KpeTameM. To je 1 OCHOBHH pasJior yBoljemwa TepMuHa Mode Kpematred.
[MpunukoMm [feduHHCcaka Mofiesa KpeTama MOOWIHOT poboTa Ha OCHOBY Kora he
JIoKasu3anyja Outu usBpleHa, Moryhe je qeduHHCaTH /1Ba OCHOBHA ITpaBIA:

¢ Modea kpemara Ha ocHogy 6p3una (Bp3uHcKu mMolen Kpemara)— y OBOM
MOZieJTy TpaHCJATOpDHAa H YyraoHa Op3WHA KpeTakma MOOWIHOT poboTa
npezcTaBbajy ynpaesmarba U(t) Koja wu3asuBajy INpPOMeEHy IO3WIHMjEe U
opujeHTanuje TOKOM ekciutoaTtanuje. OCHOBHA IPETHOCTAaBKA OBOT MoOesa
KpeTama je J1a ce TpaHC/IaTOpHA U yraoHa Op3MHA KpeTarba MOTY KOHTPOJIMCATH,
OJTHOCHO Jla ce IHMa MOXKE€ JUPEKTHO YIPAaB/haTH, INTO j€é U OCHOBHA
MIPETIIOCTaBKa Ha KOjOj IOYHUBA 0Baj MOJE.

¢ Modea kpematrsa Ha ocHosy npeheroe nyma (OmomeTpuja) — y OBOM MOZEY
ynpasmare U(t) je nepunucano npeheHuM myreM TOYKOBa MOGUIHOT PobOTa
TOKOM Ta4yHO Je(UHHCAHOT BPEMEHCKOT HHTepBasia. Ha OCHOBY oOdHTaBama
Io/IaTaKa ca eHkodepd, M HAKOH WHTErpaIlyje, MOTY Ce OAPEIUTU MapaMeTpu
npeleHor ImyTa HEONXO/[HU 32 MOCTaBJbame Mojena. Mehyrum, mocmarpaHo ca
[JIEJIUIITA YIIPaB/bakba poboTOM, npel)eHu myT TOYkoBa Ae(UHUTUBHO IOTIIA/A
o/l Mepema (ceH3opcke WHOpMaNMje) U y CYIITHHU IIPEACTaB/ba PE3YJITaT
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ylnpaB/baltba M pajZa MOTOpa, HIAK Yy OBOM MOy KpeTarba OCHOBHA
IPETIIOCTaBKa je /la yIpaBo MpeheHu IMyT, Kao AUPEKTaH Pe3yJ/TaT ylpaBibarba
MOTOpPHMa MOOWJIHOT pobOTa, MOKe OUTHU YCBOjeH 3a YIPaB/bauKy BEJTHUYHHY.
OCHOBHH pasJIor OBaKO YCBOjeHOT ynpassara U(t) je moryhHocT 1a ce y okBupy
yIpaB/bavuKor codpTBEpa MOOWIIHOT poboTa mpel)eHn myT JUPEKTHO KOHTPOJIHIIIE
yHampen aedUHUCAHUM IOTIPOTPAMOM IJVIABHOT YIIPABJ/HAUKOT aJTOPHUTMa Ha
cnenehu HaumH: move_forward(distance) win move_backward(distance).

OnmrTu KWHEMaTUYKH MOJleJI KpeTarmka MOOMJIHOT poboTa 06asupaH Ha CTOXACTUI He
nocmoju Uy CyIITHHU 32 CBAaKU II0jeIMHAYHU ITp00JieM IOTPeOHO je M3BPIIUTH aHAJIU3Y, Ha
yujuMm pesysaratuma he ce dopmuparu u cam Mozesn. OCHOBHA NMOCTaBKA KHMHEMATHYKOT
MOJIeJIa KpeTama 3aBUCH KaKO 01 OCHOBHE KMHEMaTU4YKe KOHpuryparuje MmoowiHor poboTa
(bpoj ToukoBa, yKymHH OpOj cremeHH c1000jie, OpOj CTemeHu cyI000/e KOjuMa Ce MOKe
yIpaBJ/baTH UT/I. ), TAKO B OJ] KADAKTEPUCTHUKA OKPYKeHa Y KOMe PoOOT OCTBapyje KpeTame,
yIIPaBJbAUKOT aJroputma uta. CaMuM THM MOJIeJl KpeTama Ce yCBaja U pa3BUja 3aBUCHO O]
cneruUIHOCTH IMpobIeMa.

1.1  MoaeJs KkpeTramkba Ha OCHOBY npel)eHor myra

Kao mro je y ocHOBHO] dopMmynanuju OBOT MoOJesa KpeTama PeYeHO, Mepema
OUMTaHA Ca €HKO/iepa HAKOH HWHTerpanuje AeUHUIILYy ce Kao ynpas/bara U Kao TaKBa
"mpocnelyjy" KammanoBom ¢unrepy (mpwior B) y muwby ompehjuBamba MO3HIUjE U
opujeHTaIuje MOOWIHOT poboTa.

BakHO je HallOMeHyTH Jja CBaKH MOJeJI KOjH Ce 3aCHHBa Ha odomMempuju KOPHUCTH
HCKJBYYHBO peaamueHe KoopouHame, OAHOCHO, IpeljeHH MyT ce MePH ITOMOhy eHKojiepa o7
HEKOT II0JI0’Kaja y KOoMe je MOOWJIHU poOOT OMO y TPEeHYTKy l-1 0 HEKOT ToJIoXKaja y
TPEHyTKYy f, IIITO 3HAYH JIa je U3MepeHU NnpeljeHu myT MyT Koju je poboT mperrao uzmel)y oBa
JIBa y3acToIlHA mosioxkaja. HapaBHo, penartuBHu npehienu myt uamel)y oBa gBa mosioxkaja
HEKOM MaTeMaTUYKOM TpaHchopMamujoM je HEOMXOAHO ''mpedanuTh’ y CHOJballlFhU
KOODJMHATHU CHCTEM Yy KOME je W JlaTa Mama OKpYy)Kema, a Y OJHOCY Ha KOju u Tpeba
U3BPIINTH JioKanmu3amnujy. C ipyre cTpaHe, TakBa IOrO/{HA TpaHc(opMaluja KOOpAUHATA,
Koja OW yCIIoCTaBMJIa MaTeMaTUUYKy 3aBUCHOCT U3Mel)y CIIOJballliher KOOPAUHATHOT CHCTEMa
U KOOPAUHATHOT CHCTEMA po60Ta y KOMe Ccy U JlepUHHCaHA TIOMepPaha, a THME U Mepemha
npeljeHoOr myTa, He NOCMOoju, 1a je TO 3alIpaBO OCHOBHU PA3JIOT IIITO Ce KOPHCTE UCKJBYIHBO
peJlaTUBHA ITOMeparma W Mepema IpeheHor myra. Mehyrum, TakBa Tpancdopmanuja 6u y
MOTIYHOCTH YCIIOCTaBWJIa W OJIpe/liyia IIOMEHYTO HEeJIWHEeapHO IpPecTUKaBarbe, INTO je
MpakTUYHO HeMmoryhe, ¢ 063upomM Ha HeMoryhHOCT AedUHHCAba CBUX OTPAaHUUYEHA U
peaTHUX YTHUIlaja TOKOM KpeTarma. YIPABO IMPETXOJHA YHUIHEHHI]A IPEACTaB/ha KJ/BYIHU
PasJIoT OCTOjarba U Pa3BHjarba METO/Ia JIOKAIN3alje MOOMIHUX poboTa.

VY HacraBky he 6uTH npencTaB/beH jeZJHOCTABAH MOJIEN KpeTama U3BeJIeH Ha OCHOBY
npeheHor myra mMob6wiHOr pobora. Mojie1 MOXKe /la ce IPUMEHH HCK/BYUYHBO HA OHE
MOOMIHe PoOOTe KOju MMajy JABa IOTOHCKA TOYKA 2 KOja Ce MOTY OKpPeTaTH NOMnNYyHo
He3aeucHo jejaH oji Apyror. JIpyruM pedymMa, yIpaB/balkheM CMepoM 00pTama TOYKOBA
KOHTPOJIUIIIE Ce CKpeTambe MOOmIHOT poboTta. Ha "ocoBmHama" TOUKOBAa Cy MOHTHUPAHH
€HKOJIEpH KOju Mepe yrjioBe poranuje (oOprare TOUkoBa). Mozesn ce MOXKe yCIIOCTaBUTH

2 Differential Drive Mobile Robots, eHr.
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(maremaTnuyku Jo0KasaTth) Oe3 Behux mpobsema Ha ciaefehu HaumH. C 003uMpoM ga ce
aHa/IN3a OJHOCH HAa PABAaHCKO KpeTaibe, IITO 3HAYH Jla Ce MPETIIOCTaB/ha KpeTarbe poboTa
TOKOM €KCIUIOATallhje y CBAaKOM BPEMEHCKOM TPEHYTKY, a /la MOKe OHUTH OIIMCAHO Cca TPU
He3aBHCHA mmapaMetpa (creneHa c1060/1€e) 1aTa BEKTOPOM YHje Cy KOMIIOHEHTE OUUTJIEHO:

X={x y 6} (1.4)

OnpehuBame mo3unyje W OpPHjEeHTAIHje 3a OBaKaB THUI MOOWIHOT PobOTa, KOjH CBOje
KpeTambe OocTBapyje MmoMohy TOYKOBa, CBOJIM Ce HAa WHTETpaIyjy IoJaTaka OYUTAHUX ca
€HKOZIeEpa KOjU Ce Hajla3e Ha TOYKOBHMMA, OJTHOCHO, CYMHpAambe MpeleHor MmyTa MOTOHCKUX
TOYKOBA y CBAKOM HHKPEMEHTAJTHOM BPEMEHCKOM UHTEpPBaLy Af :

Ax=Ascos(8+AB/2) (1.5)

Ay =Assin(@+A0/2) (1.6)

Ag:w (1.7)
b

As= % (1.8)

e cy

(Ax,Ay,AB) - BemuunHe Koje TeUHUIILY MyTalkby MOOMIHOT poOOTa y TOKY UHTepBasa Af,
(As,,As,) - npel)eHu myT AECHOT U JIEBOT IIOTOHCKOT TOYKA PECIIEKTUBHO,

b - pa3zmak uzmel)y ToukoBa.

Y

Ciauka 1.2
Mobuaxu pobom ca dsa
He3a8UCHA NO20HCKA MouKa

Ha counm 1.2 je mpukaszaH OCHOBHU MOJIEJI, OZJaKjie Cé Ha OCHOBY TeOMeTpHje
jemHocTaBHO ofpel)yje BEKTOp cTamha MOOKMTHOT po60Ta HAKOH U3BPIIIEHOT YNpas/barda :
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X Ascos(8+AB/2)
x'=|y|+]| Assin(@+AB/2) (1.9)
0 AO

Jlasbe ce, HaKOH cpeljuBamba, ojipel)yje cienehu uspas:

[As, +As, . As, —As,)

os(8+

As, +As, As, —Asl)

sin(@ +
As, —As,
2b

= x'= f(x,y,0,As,,As,) (1.10)

IITO TpPE/ICTaB/ba OCHOBHU KMHEMAaTHUYKH MOJIeJl KpeTara MOOWJIHOT poboTa M3BelieH Ha
OCHOBY TIpeljeHOr myTa IMOrOHCKUX TOUKOBA. /13 rOpmhe jeTHAKOCTH MOXKE Ce BHJIETH Koje
BeJIMYMHE YTHUY Ha IPOMeEHY ajld ¥ Ha MOTYNHOCT M3payyHaBama MO3UIMje U OpUjeHTaIlHje.
N3pa3 (1.10) B3ampaBo TIIpeAcTaB/ba Moden Kpemara (MoOJie1 TPOMEHE CTamba)

p(x,/x,_,,u,) Koju GuUrypuile y OCHOBHUM jeJlHaUMHaMa oMeHyTor Kasmanosor ¢uirepa.

Hapasno, nperxozHa dopmynanuja modena kpemarba 6a3upavoz Ha odomempuju
HUje U jeJIuHA, MIOCTOjU BEJUKU OpOj pa3BHjeHHX MOJlejla KpeTama OJi KOjUX ce U3/IBaja
cnenehu mozen (1.11). Hamme, 3a pasiuky of IPETXOZHOT MOJEJIa KPEeTama, Y KOMe Cy

ynpasbatba jedunucana penamujom u(t) ={As, As,}’ y 0BoM Moziesly ce IpeTrnocTasba ia
cy ympaBJbamba ofipeheHa Ha cienehu HaunH:

ut)={x_x} (1.11)

rzie cy

X ={x_,y., 5,_1 }' - BekTOp crama cHcTeMa Koju oOyXBaTa MO3UIU]y M OpHjeHTAIHjy
MOOMJTHOT poboTa y TPEHYTKY t-1,

X, ={X 3 6 )" -Bexrop crama cucreMa y TpeHyTKy L.

HapasHo, ymipaB/bama y 0BOM MO/JIeJTy Cy yIIPaBO pejIaTHBHA ToMepama (X, ,, X,) , OHOCHO

KpeTarwa MOOWIHOT poOoTa mocMaTpaHa U3 poOOTCKOT KOOPAMHATHOT CUCTEMA IIPU YeMY je
Be3a u3Mel)y yHyTpallliber U CII0Jballlbel KOOPUHATHOT CHUCTeMa IOTIIYHO Helo3Hara.

1.2 Bp3uHCKHN MOJes KpeTakha MOOUJIHOT po0doTa

3a pas3uKy o/ MoOjieJia KpeTarha M3BEIEHOT Ha OCHOBY IpeljeHor myTa, Op3uHcKu
Mo0en TIOJIa3W OJi TPETIIOCTaBKE /a Ce TPAHCJIATOPHOM U YraOHOM Op3WMHOM MOOWITHOT
poboTa MOKe JUPEKTHO YyIpaB/baTH CETOM KOMaHAM Koje je moryhe 3azaTé MOOWIHOM
pobOTy TpEKO yIpaB/baukor codTBepa, a Koje MOOWJIHH poOOT Tpeba Ma CIpOBeE:
forward_velocity(numeric_value,time_duration) wnu angular_velocity(numeric_value,
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time_duration). HapaBHo, cajia je amcoJIyTHO OIpaBAaHO (OpPMHpPATH BEKTOP YIIPaBJbarba
Ha ceiehu HauuH:

u@®)={v, o) (1.12)

rze cy
v, - TpaHCIaTOpHA Op3KHA KpeTama IIeHTpa Maca,

@, - yraoHa 6p3uHa MOOUIHOT poboTa.

Kunematnaku Mozes1, MpUKa3aH Ha CJIUIU 1.3 (KOHTUHYaJTHU 00OJINK), Z1aT je TPEeKo:

S ]
@l |%732 jO(Rdwd+R,a),)cos(e(t))dz
ynt=|y, +% [[(R,@, +R @) sin@@)dr (1.13)
H(I) 1 ¢

_ 00+EL(Rda)d—R,a)l)dt _
Y

Ciauka 1.3
Kunemamuuxu moden
(koHmuHyaaHu 0b6aux)

/e cy:
Xy - X KOOpAHATA TEXKUIIITAa MOOWIHOT pob0Ta Y TPEHYTKY t=0
Yo - I KOOP/IMHATA TEXKUIITa MOOUITHOT poOOTa y TPEHYTKY {=0
6, - Yrao potaruje MOOMIHOT poOOTa y TPEHYTKY t=0
R; - IlosynipedHuK JIeBOT TOUKA
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Ra - [TosympeYHUK JeCHOT TOYKa
, - Yraona 6p3uHa JIeCHOT TOYKa
), - Yraona 6p3uHa JIeBOT TOUKA
d - Pazmaxk usmel)y Toukona

Jlajbe je OCHOBHU KMHEMATUYKU MOJIEJ JIAT y AUCKPETHOM OOJIHKY:

x(k+1) x(k)+v(k)Atcos(8(k)+w(k)Atr)

y(k+1)p=| y(k)+v(k)Atsin(8(k)+a(k)At) (1.14)
Ok +1) (k) + w(k)At
e cy
x(k) - X KOOpinHATa MOGWJIHOT PoboTa Y TPEHYTKY Kk
y(k) - IJ KOOpJMHATA MOOUIHOT PO6OTa Y TPEHYTKY k
0(k) - Yrao poranuje MOGHIHOT poboTa y TPEHYTKY Kk
(k) — R,@, —R,@)
d
d - Pasmak usmeljy ToukoBa
AB = w(k)At npuparmraj yrina 6
Ry - [TosymipeYHUK JIEBOT TOYKA
Rq - [TosrynpeYHUK JECHOT TOYKA
), - Yraona Op3uHa IeCHOT TOUKA
), - Yraona Op3uHa JIEBOT TOUKA

C 003upoM 71a je oBaj MOZIEJT AUCKPETAaH MOJIe/I KpeTarma, Kao U MPETXOAHU, O3HAKE 34
BpeMeHCKe TpeHyTKe k+1 u k cy uieHTHUKHU jeZiHaKe BPEMEHCKMM TpeHyTuuMma t+1 u t
pectiekTuBHO. Kopuirhemem civike 1.3 Moryhe je ycrocTaBUTH OCHOBHE Be3e HEOIIXO/IHE 3a
u3BOljere TOPIUX pesalyja. BakHO je HamoMeHyTH Aa Af TpeicTaB/ba BPEMEHCKH
WHTEpBaJ Tpajama KpeTama M3 mosioxkaja k y mosnoxaj k+1. Ce mperxogue pesaiyje ce
BeoMa JIaKO U3BOJie KOpHIIThemeM OCHOBa KHHEMAaTHUKE KPYTOT TeJa.
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1.3 JIuckycuja

Ha ocHoOBy jemHaumHa Mojiefla KpeTara W3BEJEHUX Ha OCHOBY IpeljeHOr myra u
MO/IeJIa Ha OCHOBY Op3MHA KpeTama MOOWIHOT poboTa Moryhe je u3pa3uTu u geduHUCATH
HesuHeapHy GyHKIU]Y g(Us,Xt-;) KOja BpIIM MpeCIMKaBalbe BEKTOpa yIpaBibama (Tabesna
1.1) ¥ BEKTOPA MPETXO/IHOT CTama cucTeMa (IIPOCTOP CcTama CUCTeMa y TPEHYTKY ©) y IpocTop
cTama crcreMa y TpeHyTKy [+1. Ilomohy oBe dyHKIMje, HakOH JinHeapusanuje TejiopoBuM
pezoM u cpauyHare JakoOujaH MaTpuiie TpaHchopMalje y cBakoM TPeHYTKy t, moryhe je
IpuUMeHHTH jefHaunHe JInneapusoBanor Kasmanosor ¢uirepa.

O6a Mopiesia KpeTama I10Ja3e 0/ OCHOBHUX KMHEMAaTUYKHUX MOCTABKH KPYTOT TeJa y
paBHU (Tpu cTemeHa c1000/e), HAKOH Yera CJIeJIu yBol)erle OHHX KOMIIOHEHTH KOje Cy Y
PEATHIM yCJIOBUMA TO/JIOKHE TeHePUCAIby IPEIIKe.

TabeJsa 1.1
ITopeheme moesna kpeTamba

Moai;gp OaMeHe Komnonenme sexmopa

Ho

(Moden kpemarsa) ynpassarea u(r)
Onomerpuja u(t) = {As, As,}"

bp3uncku mozen u@®)={v, )7

[Ipukazanu Mojenn KpeTarkha MOOUJIHOT pobOTa KOjU CBOje KpeTame OCTBapyje
momohy ToOuKOBa HHUCY U jeUHU KOju moctoje. Hamme, moryhe je neduHucatu 3HaTHO BUIIE
(ako He m OeCKOHAUYHO) MoOjiesIa KpeTamba MOOMJIHUX poOoTa aiu cy 3a moTpede OBOT Kypca
MpUKa3aHa JiBa Mojiesia KOjU ce U HajBUIlle IpuMemyjy. O0a Mojiesia cy u3Be/ieHa Ha OCHOBY
KuHemamuuke @opmyaauuje kpemara 4Yume ce Moze(i) 3HATHO II0jeAHOCTAaBIBY]Y.
Mehyrum, nsyuaBame Kperama 6e3 yThIlaja CHia, KaKO JUCUIIATHBHUX TAKO U MOTOHCKUX,
HHUje TOTIYHO peaylaH MOJieJl KpeTama, aju ce 3a MoOmiIHe pobore kKoju Oopase y
3aTBOPEHOM IIpocTOpy (KaHIesapuje, OOJIHUIE, YHUBEP3UTETCKU KOMILJIEKCH HT/A.) OBa
arrpoKcUMaIyja MoXKe YCBOJUTH. Y TAaKBUM cpeiHaAMa IMHAMUKa Mopa OUTH pa3MaTpaHa y
MOCTYNIKYy  JIOKaIH3anuje MoOmiaHor pobora. "Excrpamosaruja’’  KHUHEMaTHUYKHX
IpOOAOIINCTUUKHUX MOJieJIa Ha JUHAMUYKE MOJejle je aHaJOrHAa OpPUTHHAIHO]
dbopmynanuju KMHEMATUYKUX MOJIEJIa, OJJHOCHO HAKOH IIOCTaB/hbakhad OCHOBHOT MOJIEJIa,
HaKHAJHO ce J0/]ajy CTOXacTUYKe KOMIIOHEHTe y LWbhY INTO OO0Jher MOoZeaupama U
carjiefiaBama crucreMa MOOIHOT poO0Ta U yTUIIaja PeaTHOT OKPYKerha.

Kao mrTo ce m3 IpeTXOAHOT MOXKe 3aK/BYYUTH, ONWMU ar2opumam Koju O6m
nedbUHUCA0 HAUWH U CMepHUIle n300pa (KMHEMAaTHYKU WM TUHAMUYKHY) TPO0a0MITNCTUYUKA
MO/IeJI KpeTama, /1a JIU YCBOjUTH OP3WHCKHU WJIM MOJIEJI HAa OCHOBY IpeljeHOr myTa, UTA. He
nocmoju, U jefuHa NPENOpyKa KOja ce MOKe JIaTH je Jia ce MOJIeJIM KpeTama U3BOJEe y
3aBHCHOCTH O OCHOBHUX KapaKTEPUCTUKA MOOMJIHOT po0OOTa il M KapaKTEPUCTHKA
OKpYKema y KoMe he ce po6oT KpeTaTH.



