2. Mogea nnepuerniuje / ceHsopa

Haxon yBohjema Mozena IpoMeHe cramba y aHaau3y, IPeocTaso je /a ce U3Bele U
yeBoju modea nepuenuuje P(Z, /X, 2y, 1, Uy, )= P(Z,/X,) . CXOIHO OCHOBHMM jeZjHAUMHAMA

Jluneapuszopanor KajimaHnoBor ¢uitepa (moryiasbe 3) HEOIIXO/HO je BaJbaHO JAeUHUCATH U
ycBojutu HesmuHeapHy GyHkuujy h(xy) xoja he Momesuparyu nepuemniyjy MoOUIHOT poboTa,
aHAJIOTHO JlebuHUCay HenuHeapHe GyHKiuje g(UsXt1) KOja Mojesupa MOojes IPOMeHe
cTama (Mozies1 KpeTama) CUCTEMA.

CeH30pHU TIPENCTaB/bajy MOJCUCTEME HAa OCHOBY KOjUX CHUCTEM MOOWIHOT poboTa
mpuma uHpopMalije u3 okpyema. HakoH uHTepnpeTaiiije oBUx nH(popMaiuja MOOWIHI
poboT Ha OCHOBY HPETXOAHO JedUHHCAHUX METO/A OJIyYHMBara W IUIAHUPAKka JIOHOCU
OUIYKy O ciiefiehoj aKIuju, MOKpPeTy WIN MyTarbu. Huje TelKo 3aK/byYUTH Ja KOHIEIT
UHMeAU2eHMAaH, a TO0CeOHO KOHIENT aymoHOMAH, TOYHBAjy YIPABO HA CEH30PCKUM
nHdopMaIMjaMa Koje HAKOH TyMaderma 'TOpyKe' OKpyKewa, YHyTap YyIpaB/hbauKor
MOZICCTEMa, AKTHUBHUPAjy akKTyatope MoOumiaHor pobora. C Apyre crpaHe, IPUJIHKOM
peliaBama rpobsiemMa JoKaIu3alyje CEH30pH UMajy U3y3eTHO BasKHY YJIOTY, ¢ 003MPOM Jia ce
KaynmanoB ¢punrep 6azupa ynpaBo Ha uHosauuju (uHosauuoHom eekmopy) 6e3 kora He Ou
OHJI0O KOpaKa KOPEKIIHje, a THMe HU afieKBaTHOT oApehjuBama Mo3uLMje U OpHjeHTalHje Y
MIPOCTOPY, IITO OU YTUIIAJIO ¥ HA YCIEX MUCH]je CUCTEMA MOOIHOT poboTa.

ITpe Hero MITO MOJIEN CEH30Pa, HEOTIXO/IaH 3a KOMILIETHO M3BOheme U AeduHuCATHE
Jluneapuor KanmanoBor ¢uiaTtepa (1mmoryiaBibe 3) Oy/zie M3BeAeH, MOTPEOHO je YBECTH HEKe
OCHOBHE II0/IeJIe CEH30pa KOjU CY Y YIIOTpebu y 061acTH MOOMITHE POOOTHKE.

OcHoBHa KjiaacudUKanmja ceH30pa

OcHOBHA TOZIeIa CeH30pa Y POOOTHIIM OJHOCH ce Ha (puU3UUKe BEJIUYUHE KOje je
moTpeOHO UAEHTU(PUKOBATH. Y TOM CMUCITY, CEH30PH C€ JieJie Ha:

¢ Yuympawirbe — CEH30pU KOjU Mepe BeJIWYHHE YHyTap CamMor MOOWIHOT
pobota (6poj obpTaja eIeKTpo MOTOpPa, EHEPTETCKE Pe3epPBe UT/.)

¢ Cnosmaiurse — Mepe BEJIMYHHE Y OTHOCY Ha OKPYKEEbe Y KOME ce MOOMITHU
po6ot kpehe (maBauu myTa, TAKTHUJIHUA CEH30PH UT/.)

Cneneha mozena Kojy MoKeMO HAIpaBUTH OJHOCH Ce€ Ha €HEPreTCKH YTHIA]
OKpY’Kema Ha crcTeM u 00pHyTo. MoxkeMo /iedrHucaTH ciaeehe ceH3ope:
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¢ Ilacueme cen3ope — BpIlle MepeEe eHePreTCKOT YTUIIdja OKPYKemha Ha CUCTEM
MoOmTHOT poboTa (MUKpoGhOHU, KaMepe)

¢ AKmueHe ceH3ope — eMUTY]y eEHEePTHjy Y OKPY>Kekbe U BPIIle MEPEE 0Ir0BOPa
OKpy’Kema Ha eHEPTeTCKYU CTUMYJIaHC (J1acep, yATPa3ByK)

Kao 1mTo ce MHTYUTUBHO MOJKe 3aKJbYIHUTH, IIITO MOJIEJT cCeH30pa Oyzie IPEenu3HIjH, 1
mTo Oyze obyxBatao Buille Moryhux "ozroopa’ OKpy:kKema, TO he M pe3ysTaTH mpolieca
JIOKajiu3anyje OUTU MOy37aHUju U TAYHUjU. J[€eTEpMUHCUCTHUKUM MIPHUCTYIIOM MOJETUPAILY
mepueniyje MoOOWIHOT poboTa He MOTYy Cce TMOTIYHO OOYXBaTUTH HajBaKHUje
KapaKTepUCTHKE OKPY)KeHbha, Kao HU TPEIIKe y Mepemy KOje Cy alCoJyTHO HeusOerKHe.
YKOJIMKO ce ympaB/bauKHU aJrOpUTaM MOOWJIHOT poboTa 6asupa Ha JIETEPMHUHUCTUYKO]
GbyHKIUjU meplennuje oKpy:kema o0iuKka Z=f(X:) ¥ ako ce mojasu OJ IPETIOCTABKe
ancoaymHe mavHOCMu CeH30pa HA OCHOBY uHjer Mepema he mohm 0 aknuje/peaknuje
aKTyaTopa, KOMIUIETaH MozieJ he BeoMa Op30, Yy €KCILUIOATAaIlUjH, /IOXKUBETH ''TOMUJIarbe"
rpelaka, Kako y CeH30pMMa TaKO M Yy aKTyaTOpuMa. YIpPaBO OIHMCAHA CHUTyaldja O
pe3yaTupasa MOHOBHOM Kaaubpayujom ceH3opa W aKTyaTopa, 1a W MHTEPBEHIIUjOM Ha
yIpaB/bauykoM codTBepY, a CBE TO ca COOOM IMOBJIAYM U 3ayCTaBJhAIbE /TaJbe eKCIIoATaIllje
mobmtHOT poboTta. HapaBHO, oOBaj mpoilec 6 MOpao Ja ce IIOHOBJha BEJUKU OpPOj IyTa y
TOKY paJlHOT Beka poboTa IITO TMONPUIMYHO CHUKaBa HUBO 00aBJHEHOT 3a37]aTKa, Kao U
KBaJIUTET UCTOT, a C IPYTe CTPaHe I[eHa eKCILIoaTallije ce 3HaTHO moBehasa.

OnucaHa cuTyalmyja IIpeACTaB/ba OCHOBHHM pasJiol yBohemwa npobadbuaucmuike
dopmyaayuje nepuenuyuje mobuaHoe poboma. Haume, ako ce MOAeN CeH30pa YCBOjU Ha

cienehu HaumH P(z,/X,), ca BasbaHO AeMHNUCAHOM TDEIIKOM Mepemba Koja je Hen30exxHa y

peasHUM ycjioBHMa, Moryhe je TpeaynpeauTH 'TOMWiIambe' Tpelike y CUCTeMy W Ha Taj
HauyWH 060JBIITATH KapaKTEPUCTUKE U TiepdopMatce. Mojienpatbe mepIeniiije MOOUIHOT
poboTa TpPUMEHOM MeTOJla MaTeMaTHUKe BepoBaTHOhe pe3yaThpa 3HATHO POOYCHHjUM
CHUCTEMOM, YHME Ce€ y PpEeaJlHUM YCJIOBHMAa W PEAJHOM OKpYXKEHhy MOXKe 3HAuYajHO
VHaIIPEIUTH ayTOHOMHOCT MOOHIHOT poboTa ¥ MoryhHocT /leprHuCaba aieKBaTHE aKIHje,
CXOIHO CTHMYJIAHCY OKpYy:Kema. HapaBHO, Mojenupambe MepIENnuje MOOHIHOT poboTa
MPETIOCTaBba JlePUHUCAHY TPENIKYy Mepema, y OICETy KOju he arcoJIiyTHO 33J0BOJbUTH
IIOCTaB/beHEe KPUTEPHjyMe, Ia je caMUM THUM IOTpeOHO IMOCeOHO 00paTHUTH MaXKiby Ha
pas/juyuTe TUIIOBE IIIyMOBa KOjU Ce II0jaB/byjy V IIPOIleCy eKcIuloaraiuje. AKO ce
npe/iBUlalbe TOCTOjalba W YTHUIAja IIOjeIUHMX IIIyMOBAa Ba/baHO ypaju OHAA he TO
pe3yaTupaTd PpOOYCHUJjUM CHCTEMOM KOjU Ha IIOTOJHHMjU HAYUH MOJKE OJTOBOPUTU
3aXTeBHUMa eKCIUIOaTaI{je ATl U KAPAKTEPUCTHKAMA OKPYKEba.

OCHOBHM MOJ€JIH NePIENiyje MOOGUIHOT podoTa

Ha ocHOBY mnpeTxXomHUX CTaBOBa MOXKE Ce 3aK/bYYHTH Ja BaJbaHO MOJIEJIHPAFHE
nHdOpMaIja U3 OKOJIMHE IIPEACTaB/ba jeZlaH O/ OCHOBHMX 3a/JaTaka KoOje je HEOIXOTHO
00aBUTH Y ITWBY MOAHU3aha HUBOA ayTOHOMHOCTH MOOMIHOT poboTta. C 063upoM Ha ypoheHy
KOMIUIEKCHOCT ¥ MYJTHAMCIMIUIMHAPHOCT CAMOT TPOIleca, OMINTH MPUCTYI HUje Moryhe
neduHMCAaTH, Ma je MOTPeOHO 3a CBakM IMOcebaH Cay4yaj pasBUjaTU M MPUMEHUBATU
oarosapajyhy crparerujy. Haume, ominre mocMaTpaHO, IIOCTOje JBa OCHOBHA IIPUCTYIIA
MOJIEJIMPaby HepIieniiyje MOOUTHOT poboTa :
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¢ VY OpBOM MpHUCTYIy, OCHOBY IIpEJCTaB/ba IPUKYIUbathe HWHMOpMAIMja U3
OKpy)Kela M WHTEpIpeTalija IMOjeJUHAYHUX CEH30PCKUX Mepema 0e3
MPETXOTHOT 3HAama O MOryheM OATrOBOPY OKOJIMHE HAa CEH30PCKU CTUMYJIAHC.
Naxo oBakBa hopmMysiaiyja 3ByIr IOMaJIO aliCTPAKTHO, YBUAOM V JIPYTH IPUCTYII
MO2Ke ce caryie/laTi KOMILJIETHA CIIUKA.

¢ Jlpyru IpHCTYII II0JIa3K O MPETIIOCTABKE JIa Ce Y OKPYKehY Haa3u BEJINKH
06poj xapaxmepucmuuHux objekama WIN KApaKmpucmu4Hux obaukxka' Koju ce
PEeaTUBHO jeTHOCTABHO MOTY YOUWTH YIOTpeOOM CeH30pa W HaKHAJHO
MareMaTHuKu ofpenutd. OBUM MPUCTYIIOM IOpa3yMeBa Ce Jla je youaBarbe U
medUHHCAbE KAPAKTEPUCTHUYHMX OOJIMKA y OKPYXKEEby H3BpINEHO y off-line
peXUMY a Jia ce Tpoliec uAeHTHUUKAIMje NCTUX 00aB/bha TIOCPEICTBOM CEH30pa Y
on-line pexxumy.

V¥ HacraBky he 6uTH AaT Ha MOy IIEpLeNiuje MOOWIHOT poboTa Koju je 6asupan
Ha JedUHHCAKY KAapAaKTEPUCTUIHUX OOJIMKA Y OKpYXKeWmy. AncmpaxmHocm cuHmazme
KapakmepucmuuHu  obauxk  Moxke OuTH  JeMucTH(PUKOBaHA  KapaKTEPU3AIHjoM
Moje/UHAYHUX OOJIMKA W IUXOBOM KiacudukanujoM. CBaKO OKDYKEHE MOXKE Cce
MOJIEJIMPATH, W Ha Taj HAUMH 3HATHO TIOjeHOCTABUTU, YBOLEHEM KapaKTEPUCTUUHHUX
obsimka y aHanau3dy. 3a MOOWIHU POOOT KOjU CBOje KpETarme OCTBapyje BaH 3aTBOPEHOT
00jeKkTa-mpocTopa, y MPUPOTHOM OKPY:KewY, HIIP. ¥ MyCTUH MOTY ce JeduHUCAaTH AUHUJA
XopusoHma Ha cauyu, koumype nyma (axo nym nocmoju), pyna Ha nymy, 0peo, HOYH,
cmeHa UTHA. Kao TUIIUYHH, KapaKTepucTUYHu oosuiu. C Apyre cTpaHe, 3a MOOMJIHU POOOT
KOJU KpETame OCTBApYyje YHyTap HEKOT 3aTBOPEHOT MPOCTOpa (YHUBEP3UTETCKH KOMILIEKC,
OoJIHHUIIA, IKOJIA, OaHKAa UTZA.) MOIY Ce IIPETXOAHO YOUMTH W JAeduHHcATH ciaefehu
KapaKTEPUCTHIHU OOJIUITN OKPYKema:

¢ IIpasa auHuja — HacTaje Kao IpeceK jeHOT eJeMeHTa OKPYKema ca JPYTuM
eJjleMeHTOM (HIIp. IIpeceK 3U/I0Ba ca MOI0M WIH I1apOHOM IpocTopuje popmMupa
MIpaBy JIMHHJY),

¢ Yeao — HacTaje Kao IMPECEK JIBE WM BUIIE TPABUX JIMHUJA,
¢ Bpama, npae, npo3op , utx.

V3 mpeTXOMHOT M3Jlaramkha HUje TEIIKO 3aK/bYUHTH /1a CBAKO OKDYKEHhe MMa CBOje
KapaKTepUCTHUYHe OOJIMKe U JZia ce TH OOJIUIM, Y OIIITEM C/Iy4ajy, He MOTY MPUMEHUTH Y
HEKOM JIPYTOM OKPY:KeHy ca MOTIYHO JPYTauujuM KapakTepucTukama (feduHucame pyme y
MPOCTOPHUjH TEIIKO /1a O UMAJIO HEKOT CMHCJIA, YOCTAJIOM Kao U JieMHUCAIHE TIPaBe JIMHUje
Wik objeKTa THUIIAa yrao y MyCcTUibh). Bpoj youeHuX W JepUHHCAHUX KapaKTePUCTHUHUX
0o0JIMKa y OKpYy:Kely MOKe OUTH H3y3€THO BEJIMKH U Ha IMPOjEKTAHTY je Jla UX YCIIENIHO
mperno3Ha M MareMatudku Aedunuire. OCHOBHA NMPETHOCT KOja Ce OCTBapyje MPUMEHOM
OBAaKBOT IPUCTYIIA, a OTHOCH Ce Ha MPoOJIeM IepIIeNIyje, ce 3allpaBo OTHOCH Ha 3HAYajHO
CMameme MEMODPHJCKHX KalalHuTeTa HEeONXOJHHUX 3a YCIENIHO (YHKIMOHHCAE
yIpaB/baykor mozacucreMa (a u codTBepa yHyTap Hera), 3aTo IITO Ce Ca YHAIpesn
nedbUHUCAHUM KapaKTEPUCTUYHUM OOJIMIIIMAa OKpY)Kerha BpeMe IMOTpeOHO 3a HHbHUXOBY
ycIeniny uAeHTUDUKANN]y cMamyje. Y OKBHPY OBOT Kypca pasmarpahe ce Mojen
mepreniuje 6asupad Ha uAeHTUGUKAIUN KaPAKTEPUCTUUYHUX OOJIMKA Y OKPYKEHY U TO
HCKJBYYHBO 32 MOOMJIHE poOOTE KOju ce Kpehy y 3aTBOPEHHM IIPOCTOPHMA.

t Features , eHr.
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Mogesn meprieniyje G6azupaH HAa UACHTHPUKANNJU KAPAKTEPUCTHIHUX
"ob6auka" oGjekara

OcHOBHA H/igja Koja ce Hajla3W y TeMeJby OBOT MOjiejia je MPETIOCTaBKa Jia ce 3a
cBaku o0jeKaT y OKpy:Kemby MOOMJIHOT pobOoTa KOju je HAeHTU(DUKOBAH CEH30PCKHM
IIO/ICHICTEMOM, MOXKE OJIPEUTH pacmojarbe U opujeHmauuja objekra y ogHOCy Ha PoOOT.
Takohe, mpermocTaB/ba ce Ja pobOT MOKe, ca TOTOBO alCOJyTHOM TadHOIMhy, 7a
uaeHTH(UKYje CBaKy Kaacy KapakTepucTHuHuX objekara ("'obsuka') momohy BenunHe Koja
ce Has3WBa 8exmop udenmuguxkayuje, a KOju MOXKe UMATH U CKaJapaHy BPETHOCT, ajik Y
OTIIITEM CJIy4ajy Moxke OMTH U BeKTOp. BekTopom uaeHTHdMKanMje ce Moxke AedUHUCATH
O0oja objekTa, BHCHHA, mHUpUHA, Aeb/buHAa wuTA. OyHKIUja uAeHTUGUKAIT]jE
KapaKTEPUCTUYHHX O0jeKara je aaTa Kao:
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po6oT, 0K je N 6p0j KapaKTEPUCTUYHUX 00jeKaTa y jeZJHOM MepPEery U Y OIIITEM CIy4ajy je
IpOMEJ/bUBA BEJIMUMHA. AKO ca My U Mjy 00eIeXuMO KOOpAMHATE II0JI0Kaja
KapaKTEPUCTUYHHUX o0jekaTa, yHAmIpes IPeACTaB/bEHUX CHCTEMYy MOOHIHOT poboTa
MIOCPEJICTBOM Mane oKpyxcera, oHza he ceH30pCKU MOiest OUTH:
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cy Mel)ycoOHO He3aBHCHE.

Yupaso ropma jegHaxocrt (2.2) npejcrasiba Mojesl HeuHeapHe GyHknuje h(x:) koja
je HeomxomHa a OM ce WU3BpIIIJIA JIOKaTU3aluja kKopuirhemeM JINHeapu30BaHOT
KaynmanoBor ¢unrepa (mornassbe 3).

Jduckycuja

Mogenom  mepreniuje MOOHJHOT pobOTa Ha  OCHOBY UJEeHTHQDUKAIU]jE
KapaKTEPUCTUYHUX "00yinKa" objekaTa U3 OKpY:Kera KOjU je YIpaBO U3BeJEeH U MPHUKa3aH
Moryhe je 3aTBOpUTH KpyT U npuMenuTy JInHeapusoBanu Kaimanos ¢untep (mmoriasbe 3).
Mopen mepreniyje IPETHOCTaB/ba IIOCTOjalbe Malle OKpY)Kela IPe/ICTaB/heHe
mapaMeTpuMa My U Mjy, Ka0 W MOTryhHOCT TayHOr JAedUHNCAama CBAKOr O0jeKTa
mojennHayHo. CBakM KapaKTEPUCTUUYHU O0jeKaT MPEJCTaB/beH je PacTOjarbeM MEpPEeHUM Y
KOOPJHWHATHOM CHCTEMY MOOHWJIHOT Po0OO0Ta, OPHjEHTAIHjOM y OAHOCY Ha MOOMJIHU POOOT U
BEKTOPOM UJIeHTU(]HUKAIH]je KOjU YCIOCTaB/ba Be3y u3Mel)y Mepera y TPeHyTKy ¢ 1 objexTta
KOjH je IIperno3Har.
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Nako yBefeHW MOjleJl MMa 3HavajHe TPEAHOCTH Yy OMHOCY Ha OCTajie MOjeJie
mepIeniinje, OH WMaK ToKasyje W Heke "ypohjene" HemocraTke. Hamme, ako ce CXOmHO
OCHOBHO] ITIOCTaBIIY 3aAPKUMO Ha MOOMJIHUM poboTHMa Koju ce Kpehy y ob6jekTuma, onza he
mpobJyieMy Be3aHHW 3a caM pOOOT HACTaTH OHOT TPeHyTKa Kajla y jeJ;THOM TPeHyTKy Oy/ie
MPENO3HAa0 HCYBUIIlE BEJIUKH OpOj KapaKTEPUCTUUYHMX oO0jeKaTra HCTOr THUIA. YJazak y
KOH(EPEHIU]YCKY Caly WX YIUOHUILY, U3 yIJIa MOOMJIHOT POOOTa MOKe OUTH IOTPUIUIHO
pobJyieMaTUYHO ¢ 003upoM jaa he poOOT mpemo3HaTH BEJUKH OpOj KapaKTepUCTHYHHUX
"obsimka" THIIA IpaBa JIMHHja (HOrape CTOJIMIA) INTO MOXKE M3a3BaTH IIpaBy KOHQY3U]Y V
YIIPaB/baYKOT AJITOPUTMY U PE3YITHPATH IPEKUJIOM paza. HapaBHO, KpeTame U JOHOIIEHhEe
OJVIyKa Y OBAKBOj CUTYaIlMjU UIIaK MOKe OUTH OCTBapPEHO OCMHUIILBABAKEM AJITOPUTMA KOjU
0u 610 y cTamy Jla pa3pely HOBOHACTATY JUIEMY.



