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2. nabopaTopujcka Bexba

OBPAOHU CUCTEMMU 3A OBPALY O3YBIbEHA
Jlutepatypa: . CtaHkosuh, ,MawmnHe anatke”
YHuBep3anHa noaeoHa rnaea

MopeoHe rnase, kao Aeo nogcuctema nomohHux npubopa, cryxe 3a nogeny obpagaka Ha xerbeHu 6poj
jegHakmMx genosa. TunvMyaH npumep NpUMEHE je KoA nojeauHadHe m3page 3ynyaHuka Ha YHUBEep3arHoj
rmoganuum (nomohy MOAynHUX rrnogana) unu kop Oywena Beher Opoja pyna unu oTBopa, paBHOMEPHO
pacrnopefeHux Ha kpyry. MocToju Buwe pasnuuuTMx TUnoBa nogeoHux rnaea. OBAe ce HaBoge npocTa
noJeoHa rnaea v yHuBep3arnHa nogeoxa rnaea (YII).

Morneg “P" Ha cnvum 1 npukasaHa je obuyHa nogeoHa rnaea
(A — anar, B — obpagak, C — nogeoHa nnoua, D —
ocurypay nnode). OBOM NOOEOHOM  rMNaBoOM

1a

v oCTBapyje ce HenocpenHo Aerbewe. Kog osor

»F\ . % 3 Jeroewba o06pTakbe obpaTka je jegHako yrny
= .,1’_ = obptatba nogeoHe nnode. lnoya Ha cebu uma
\ﬁ/ E\—* obuyHO jemaH kpyr ca oppeheHum  Bpojem
g B paBHOMEpPHO pacnopeheHux oTBopa, MPeKko Kojux
=T \ ce BpwW ogMepaBakbe obOpTawa MOAeOoHe Mrove,

‘ OJHOCHO obBpaTka.
CIMKA 1: [TPOCTA [TOLEOHA ITIABA. A P

Ha cnuum 2 npukasaHa je yHuBep3anHa nogeoHa rnaea (YIIN). Hbome je moryhe octBapuTu nogeny Ha
npakTu4Ho 6mno koju 6poj nogeoka. Kog YT ocTBapyjy ce nocpefHa Aerbemnsa.

1,2 — KOHWYHMW Nap 3yn4yaHvka
34 —nap UMNMUHODMYHMX
3yn4aHuka (obuvHo

Z3= 24)
K = pyywvua
M — nogeoHa nnova
L — YCKOYHUK
J  — ocurypau nnoye
P —nyx

PT — nyKHU TOYaK
C - obpagak

CIIKA 2: YHUBEP3AITHA MOLEOHA ITTIABA — [MOCPEAHO AE/bEHSE.

MopeoHa nnova MMa BuULLE KpyroBa ca paBHOMepHO pacrnopeheHnm pasnuuutum 6pojem pyna. NogeoHa
nnoya je oukcupaHa ocurypadem nnove J.

Mpumep 1. MocpeaHo pervewe: Mogenutn obum obpaTtka Ha 36 jegHakmx gernosa, ynotpedom YIII ca
dhakTopom nyxHor napa 1/z =1/60 . XerbeHa nogena ce obenexasa ca z'. MoTpe6Ho je ogpeauTn 3a

KOMNMKO je noTpebHO 3aoKpeHyTu py4duuy nogeoHe rmaee K, ga 6u ce obpagak 3aokpeHyo TayHO 3a jedaH
z 60 12

nogeok: N =—=—-="1+—.

z' 36 18

Pyunuy K Tpeba okpeHyTr jeqaH nyH Kpyr 1 Ha Kpyry ca 18 nogeoka Ha nno4u, OKpeHyTu 3a jow 12 nogeoka.

Ha 1aj HaumH he obpapak O, koju je noBesaH 3a rnasHo Bpatuno YII okpeHyTu 3a 1/36 aeo kpyra, 0AHOCHO

3a 10°.
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OudepeHumnjanHo aerbewe ce nNpuMewyje kaga je nogena Ha xerbeHu 6poj genoBa HeocTBapuBa Ha
NpeTxoaHo onucaHe Ha4vnHe (0bu4yHO Kapa je z' npoct 6poj). Ha cnuum 3 je pgata kuHemaTtuuka wema YIT,
3a cnyyaj audbepeHumjanHor gerbewa (5, 6, 7, 8 npeacTasrbajy U3MeHIbUBY rpyny 3ynyaHuka).

171402
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—

CIMKA 3: YHUBEP3AITHA MNOAEOHA ITIABA — IM®EPEHLINJAIIHO [JE/BEH-E.

Kon oudepeHumnjanHor gerserwa ce yceaja nomohHu 6poj 3yba z”, 6nusak 3agatoMm z' 1 TakaB Aa ce Moxe
OCTBapuUTM nogena Ha z" Ha jegHOCTaBaH HauuMH. TuMe ce mnpaBu rpellka, a HeHa KoMMneHsauuja ce
OCTBapyje 3agaBameM OOPTHOr KpeTawa nofeoHa nno4ve (OHa caga Huje HenokpeTHa). Mnoda pobuja
00OpTHO KpeTawe opf rnabHor Bpatuna YII, npeko M3MeHrbuBe rpyne 3ynyaHuka (5, 6, 7 n 8) u napa
KOHMYHMX 3ynyaHuka (1 n 2). YkynHo obpTame pyuuue n ce pasnaxe Ha obpTamwe pyunue n, u nsmuuame

nno4a n,, KOja BpLIN KOMI'IeHTaLI,I/ij rpewke n U3HOCU N =nq + Ny :

”:i' ”122 ”2:£, KZZ(L:Z,)

z z" z z

roe je: K — npeHocHM ghakTop M3MeHIbuBe rpyne 3yndaHuka uamehy rrnaBHOr Bpatuna n nogeoHe nrode.
Tako ce gobuja noTpebHN NpeHocHU hakTop 3a KOMNeHs3auujy rpeLuke, koja noctoju 36or pasnuke nsmeny
z'nz".

Mpumep 2. [udeHpeHumjanHo aersene: MNogenntn obum obpaTtka Ha 37 jeaHakux aenosa, ynotpedom YT
ca ¢pakTopom nyxHor napa 1/z = 1/40 . Pacnonoxusu 6pojeBu 3y6a 3a U3MEHIbUBY Tpyny 3ynyaHuka cy: 24,

28, 30, 32, 39, 40, 44, 48, 56, 60, 64, 68, 72, 76, 86, 96, 100. Yceajace z" = 40.

nzﬂ n1:£:1 nzzi K:Z(Z”—Z,):4O(4O—37)
37 40 37 z" 40

=3.

Zs z; 60 48 3

Zg zg 24 40

3aBojHu xne6oBu ce Takohe mory mspaguTtu npumeHom YT, Ha yHMBep3anHox rnoganuuu. lNMpunpema
MallMHe Y TOM Cny4yajy nogpasymeBa 3akpeTare CTOfa OKO BepTukanHe oce 3a yrao S (a + £ =90°), roe
je a — yrao Harmba 3aBojHuLe xneba, cnuka 4. [Ja 6 6uo obpaheH 3aBojHM xnebd, nopen rnasHOr obpTHoOr
KpeTarba arnarta, Heonxo4HO je penaTMBHO KpeTake arnata y ofgHoCy Ha obpajak no 3aBojHuUM. 3aBOjHO
NoMONHO KpeTawe o6paTka OCcTBapyje ce Cyneprno3vLMjoM y3[4yXKHOr noMepara CTofa U HeroBor o6pTHOr
KpeTama, koje ce ocTBapyje nomohy YT

N36opom z5=60, zg=24, z;=48, zg=40, nobuja ce K =
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O6pTHO KpeTawe Ce ca 3aBOjHOr BpeTeHa, MPeKo 3ynya-
HuKa 5, 6, 7 1 8, 4oBOAN HA KOHUYHK 3ynyacTn nap 1 un 2,
Koju obphe nnody. lNnoya je Be3aHa 3a pyuuuy, Koja ce

Takofje obphe, na he Tako npeko 3yn4yactor napa 3 1 4 u

nyxHor napa 6Outn o6e3befeHo 0OpTHO mnomMohHO

KpeTawe obpaTka, Koje je y TayHOj 3aBMCHOCTM 0f

HErOBOTI NMPaBOSIMHUjCKOT MOMONHOT KpeTaksa.

KapakTtepuctuyHe BenuumMHe npu napagu 3aBojHor xneba:

e z — 6poj 3yba nyxHor Touka Ha YT,

¢ h,, — KOpak 3aBOjHOr BpeTeHa cTona rrnoganuue,

e d — NpeYHKK Ha KOMe ce paan 3aBojHM Xneo,

e h — 3apgaTn kKopak 3aBojHor reba, yvje ce ycarnawa-
Batbe OCTBapyje noMohy nNpeHocHor gaktopa K; U3MeH-
reuBe rpyne 3ynyanuka YT, npema obpacuy: K;=h,,z/h.

e ns; = h/h,, — noTpebHn 6poj obpTa 3aBOjHOr BpeTeHa 3a
jedaH xopn 3aBojHuLE xneba.

e K, = 1/z — KOHCTaHTa nofeoHe rnase (MPeHOCHM dhak-
TOP MYXHOr napa).

Bpereno nopeoue raane

oBMHO CIMKA 45: U3PALIA
O3YB/bEHA HA YT

BpeTeno yanyxHor KimsKatia crona

Bpatuno

A pyunue
nofiecHa nnoya
pyymrua
_ fofieoH anapar

o o6papSIeana masa
' i papak

et amn cT0

CIIMKA 4A: USPALA 3ABOJHOI XKITEGA HA YT

HOCaY 3aaHer LI.IKa
Mpumep 3: N3paaa 3asojHor xneba. MNosHatv nogaun: h,, =6mm, h=360mm, d =65mm, z =40.

h
ns=L=@=60, ng-Ky-Ky,=1 =K, = LI Z"z=g.C,1:|.pyreCTpaHe K1:Z—5-Z—7,nace3a
h,, 6 ngK, h 3 Zg Zg

GpojeBe 3yba M3MEHIbUBE rpyne 3ynyaHvka U3 pacrnornioXuBe rapHUType y3mmajy 3yndyaHuum ca 6pojeBuma
3yba z; =64, zg =96, z5 = z; = 48. Yrao 3akpeTara cTona ce ogpefyje kao:

h 360
clgf = —=——=1.763 = B =29°34" .
9b m 657 p

Mopanuua 3a uspaay osyb6rserwa no metoau MNMcpayrtep (Pfauter)

Ha cnuum 5 npukasaH je getarb MawuvHe ca
cnperom anata u obpatka, U cBuM Moryhum
KpeTawuma anarta n obpaTka.

n — rnaBHo 0BPTHO KpeTake anaTta

s, —nomohHo 06pTHO KpeTare obpaTka

S, — MOMONHO NPaBONMHNCKO KpeTarse
(cnywTane) anata

S; — pagujanHo npumuuake anarta obparky

S, — TaHreHumjanHo nNpumMuLarLe anarta obparky

CIKA 5: KWHEMATUKA METOLE N®OAYTEP.
MpuHUMN u3page 3ynyaHuka je penaTtmBHO KoTprbawe. Anat u obpagak umajy obpTHa KpeTamwa Kao nyx u
oarosapajyhu nyxHu Toyak y cnpesn. OBoM MeToAoM ce uspahyjy LMNUHAPUYHM 3ynYaHuLmM ca npasuvm U
KocuM 3yBuma 1 My>XHW TOYKOBU (UCKIbYYMBO CnoSballkba 03ybrbera). AnaT je nyxkHo rnogano, oapeheHor
mMoayrna, npeyvHuka u yrna Harmba 3aBojHuLEe nyxa.
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lMoTpebHa KMHemaTvka Npu n3pagu nojeaAvHuX TMNoBa 03ybrbemsa:

*  LUwnuHppuyHKM 3ynyaHuum: n,, S; n S,. Kog npaBo3ybux 3ynyaHuka npe noyetka obpage Tpeba
3a0KpeHyTU Hocay anaTta 3a yrao Harmba 3aBojHuLEe anaTa (nyxHor rnogana). Kog uspage kocosybux
3ynyaHuka, Tpeba 3aoKpeHyTW Hocay anaTta y 3aBMCHOCTW Of yrna Harnba nyxHor rnogana n cmepa
H-EeroBe 3aBOjHULLE M Yrna 1 opujeHTaumje o3ybreera 3ynyaHuka koju ce uspahyje.

= [ly>XHM TOYKOBM Ce MOry paguTu no Ase MeToae: paanjanHoj U TaHreHumjanHo;].

a) paauwjanHa n,, s; U S;(pagujanHo npuMULawe,LUNIMHAPUYHO NYXHO rnogano, crnuka 6a),

6) TaHreHumjanHa n,, S; U S, (TaHreHuujanHo MpYMULAHE, MYXHO rMOAaNo ca KOHYCHUM [eroM,
cnvka 66).

ajl 5)
CIIMKA 6: 3PALA MY)KHMX TOYKOBA.

PeHaucarska 3a uspany o3ybrbewa no metogu ®enoys (Fellows)

MalmHa oBor Tvna Kao anaT KOPUCTU KPYXKHM 3ynyacTu HOX ogpheHor mogyna u 6poja 3yba. O3ybrbena
(NPBEHCTBEHO LUMMUHAPUYHMX 3ynyaHMKka ca npaBuM 3yOuma — crnorballkba M yHyTpalha) ce uapahyjy no
NPUHLMNY penatuBHOr KOTpibawa. 10 3HauM ga anat 1M obpajak MMajy penatuBHO KOTpSbake Kao
ogrosapajyhu synuaHuum y cnpesu. [Npu nspagm unnuHOpuMYHUX 3ynyaHuka ca npaBum 3ybuma HeonxogHa
cy cnegeha kpeTarwa obpaTtka (cnuka 7).
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CIKA 7: KWHEMATUKA METOLE DEOY3.
L — rnaBHO NpaBOfMHM|CKO KpeTake anarta
S, — noMmohHO 0BpTHO KpeTake anaTa

S, —noMmohHo 06pTHO KpeTake obpaTka
S; — pagwjanHo npumMulare anarta obpartky

(nocTeneHo 3ay3nmarbe AybuHe mehy3sybrba)
S, — ocuMnaTopHO n3MuLare obpartka CIMKA 8: I3PALA KOCO3YBUX
(n3BeraBatbe Konuamje anarta v obpaTka) 3YIMYAHVKA M0 METOOM PE/TOY3.

npl/l n3paaun 03y6n:.eH=a UMNMHOPUYHUX 3yn4YaHWKa ca KOCUM Unn CTpenactum 3y6|/|M3, HeonxogHo je na
anat mma 3y6e o,u,rosapajyher Harnba u fa nopen rnaBHOr I'IpaBOJ'II/IHI/IjCKOF KpeTaka nMma " Kpetamwe Mno
3aBOjHMLI,I/I ucrtor Harnba, yje,El,HOM CMepy npu pagHOM xXoay, y CynpOTHOM, Npu noBpaTHOM XoA4y, Crika 8.
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