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Slika 1: Kontrolna x-karta sa trendom za protekli proces.

2. Nakon ispitivanja tacnosti izrade jednog produkcionog struga nepobitno je utvrdeno da u
horizontalnoj ravni nema odstupanja paralelnosti vodica uzduznog klizaCa od ose glavnog
vretena. Ipak, posle obrade dela, Cije su konstrukcione mere i shema stezanja prikazani slikom
2, sa radnom merom x, = 210.05 mm, utvrdeno je da izradak ima hiperboloidni oblik i da
ostvarena mera preCnika na kraju obratka koji nije bio ukljeSten iznosi 210.065 mm. Utvrditi
veli€inu greSaka obrade usled neparalelnosti vodica i ose glavnog vretena, u karakteristiCnim
pravcima, na Citavom rasponu izmedu GV i zadnjeg Silka, ako se ostale greSke mogu

zanemariti.
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Slika 2: Dispozicija obradnog sistema iz teksta 2. zadatka.

3. Utvrdena je verovatno¢a od 0.95% da ¢e u nekom procesu doci do pojave neusagladenosti.
Ako bi se proces kontrolisao p-kartama, kolike bi bile vrednosti gornje i donje kontrolne granice
za dan u kome bi bila vr§ena inspekcija uzorka veli¢ine 800 komada?
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1. ZADATAK

Linearna regresija

PRVA GRUPA - RESENJA

ProraCun parametara linearne regresije vrSimo pomocu tabele 1.

Tabela 1: Pomocna tabela za proracun koeficijenata linearne regresije.

fi 2
Xi ( |j) ﬁyl ﬂy/
(n) (nr)
24 26 28 30 32 34
50.08 1 0 0 0 0 0 1 50.08 | 2508.0064
50.10 1 0 0 0 0 0 1 50.10 | 2510.0100
50.12 1 1 0 0 0 0 2 100.24 | 20096.1152
50.14 0 1 0 0 0 0 1 50.14 | 2514.0196
50.16 0 1 0 0 0 0 1 50.16 | 2516.0256
c 50.18 0 0 0 0 0 0 0 0 0
: 50.20 0 0 2 0 0 0 2 100.4 | 20160.3200
= 50.22 0 0 1 0 0 0 1 50.22 | 2522.0484
L 50.24 0 0 0 1 0 0 1 50.24 | 2524.0576
= 50.26 0 0 0 1 0 0 1 50.26 | 2526.0676
50.28 0 0 0 1 1 0 2 100.56 | 20224.6272
50.30 0 0 0 0 1 0 1 50.30 | 2530.0900
50.32 0 0 0 0 1 0 1 50.32 | 2532.1024
50.34 0 0 0 0 0 1 1 50.34 | 2534.1156
50.36 0 0 0 0 0 2 2 100.72 | 20289.0368
T(1)=2(1)= ()= ()=
f ™) 3 3 3 8 3 8 18 904.08 | 45409.068
2(2)=
f.x 2 72 78 84 90 96 102 522
2 2(3)=
f.x; (3) | 1728 | 2028 2352 | 2700 | 3072 | 3468 15348
n
2(4)=
Z‘fijy/ (4) | 150.3 | 150.42 | 150.62 | 150.78 | 150.9 | 151.06 904 08
J:
N 2(5)
Y = xl.Z‘f,-jy/ (5) | 3607.2 | 3910.92 | 4217.36 | 4523.4 | 4828.8 | 5136.04 | oooa -,
]:

e Ukupan broj merenja:

e Aritmeticke sredine:

()

X = fy, =—--=50.2266666667 .
20 =50

13 —\2 =y _,
= |— - = |[——— 0.089.
” \/n :=1(y' ) \/2(/)
¢ Kovarijacija:
1L . 2(5) _
v = 2 =Xy, -) SO
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o Koeficijent korelacije:

C, ,
r, =—2*-=0.987 (jaka veza).

o Koeficijenti prave regresije:

e Jednacina regresije:
y =49.481+0.025- x, odnosno: X =49.481+0.025-RB

uzorka *

Proces ¢e morati da bude obustavljen pre nego sto vrednost posmatrane karakteristike X dostigne
gornju tolerancijsku granicu Xy = 50.5

X, =50.5 = 49.481+0.025-RB,,,,, =
pg . 50.5-49.481

uzorka — O . O 2 5

Dakle, proces ¢e morati da bude zaustavljen nakon izvlacenja 40. uzorka da ne bi premasio gornju
tolerancijsku granicu.

=40.76.

2. ZADATAK

Greska usled netacnosti izrade elemenata obradnog sistema

Prirastaj preCnika obratka u zavisnosti od greSaka neparalelnosti vodica u odnosu na osu glavnog
vretena u karakteristiCnim pravcima 4, i A, racuna se prema obrascu:

A DY a2
AD=2 || —L-x+=2| +=2-x*-D,,
L 2 L

koji se, s obzirom na podatak iz teksta zadatka da izradak ima hiperboloidni oblik (na osnovu ¢ega
zaklju€ujemo da je A, # 0), a da sigurno nema odstupanja od paralelnosti u horizontalnoj ravni (sto
prakticno znaci da je A, = 0), svodi na oblik:

2 2
ap=2[ 2] 1222 _p
2) L

odakle dobijamo drugu trazenu gresku:

2 2 2 2
A, L D, +AD Y (D, _930 |(210.065) (210.05) _ 2 847 mm.
X 2 2 410 2 2

U prethodnim jednacinama figurisali su sledeéi podaci:

e Precnik izratka (da nema greSaka neparalelnosti vodica i ose GV):
D, = 210+0.05 mm,

e Duzina izratka:

x=410 mm, i
e Duzina raspona izmedu glavnog vretena, odn. stezne glave i zadnjeg Siljka:
L =930 mm,

e GreSka usled neparalelnosti vodica i GV na duzini izratka (sl.3) :
AD =210.065-210.05=0.015 mm.
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ODSTUPANJE POLUPRECNIKA
KOJE PREDSTAVLJA POSLEDICU
NEPARALELNOSTI VOBICA | OSE GV

[2210.05 -
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1
]
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Slika 3: Oblik izvodnice izratka, za slucaj A, = 0i A, #0.

3. ZADATAK

Kontrolne p-karte

Verovatnoc¢a da dode da pojave neusaglasenosti na nivou Citavog procesa (prosecna verovatnoca)
predstavlja centralnu liniju (CL,) kontrolne p-karte i, prema tekstu zadatka, ima vrednost:

CL,: p=095%.

Odstupanja gornje (GKG,) i donje (DKGp) kontrolne granice od centralne linije dobija se prema

obrascu:
A5=3-,/ -(100—5) =3. %-(100—0.95) =1.03 %,

gde je n = 1200 veli€ina serije u posmatranom danu.

S ol

Na osnovu prethodnog, dobijamo trazene vrednosti gornje i donje kontrolne granice, prema:
GKG, =p+Ap=0.95+1.03=1.98 %,
DKG, =p-Ap=0.95-1.03=-0.08 % = DKG, =0 %.
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