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ANALIZA GRESAKA MERENJA

m Klasifikacija gresaka merenja je
vazna zbog:
Njihove analize
MatematiCke obrade rezultata merenja

Mesta gde se javljaju (masina,
laboratorija, proizvodni pogon)
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Podela gresaka merenja

m Zakonomernostima nastajanja:

= sistematske greske
= slucajne greske
= grube greske
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lzvorima i1li poreklu nastanka

= greske mernog pribora

s metodske greske

m liche greske

m greske vezane za stanje i uticaj
spoljasnje okoline (temperatura,
vlaga, vibracije, udari, 1 sl.) na
proces I rezultate merenja
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Karakteru vremenske promene merne
velicine

m Staticka greska

= Dinamicka greska
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Sistematska greska

= Predstavlja grupu gresaka koje su
konstantne po velicini ili znaku, slika
6.1, ili se menjaju po odredenom
matematickom zakonu u zavisnosti od
vremena ili od koje druge nezavisno
promenljive veliCine (ugao obrtanja
ekscentra) — slika 6.2
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Slika 6.1 — Stalna sistematska greska
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5T, 8.1 Yrimeri stalnih sictematokih gredaka (A, - alufajne grefke)
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Slika 6.2 — Promenljiva sistematska greska
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lzvori sistematskih gresaka

m /Zbog netacno izradenih konstrukcijskih
elemenata mernog pribora

m /bog metoda merenja odnosno principa na
kojima se temelji dati merni postupak

m Zbog promenljivih uticaja spoljasnje okoline na
merni pribor

m /Zbog unutrasnjih uticaja mernog pribora Cija je
priroda dejstva ista kao u trecem slucaju — trenje
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Odredivanje sisitematske greske

= U metroloskoj praksi se velicina
sistematske greske odreduje
uporedenjem sa etalonom

s Kada se ona odredi, onda se njena
vrednost iskljucuje iz rezultata merenja

tako sto se unosi korekcija — popravka,
koja je ravna vrednosti sistematske
greske
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Slucajna greska

m Bitno se razlikuje od sistematske — nije
poznata njena vrednost kao | zakonitost
njene promene u procesu merenja neke
veliCine

m Stohasticki osciluje oko izvesne vrednosti
(u nekom uzem / sirem podrucju) pri
uzastopnim merenjima
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Analiza slucajne greske

12

Upotrebom precizne merne tehnike,
strogom kontrolom uslova merenja se moze
smanjiti slucajna greska merenja — A sl
Nemoguce je iskljuciti iz procesa merenja
Izazivaju ih veoma brojni i najcesce
nepoznati faktori, koji su prisutni u svakom
merenju

MatematiCkom statistikom i teorijom
verovatnoce mogu se pouzdano utvrditi
zakonitosti rasporeda slucajnih gresaka
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Gruba greska

m Vrsta greske koja znatno prekoracuje granice
normalne greske (koja odgovara datoj mernoj
tehnici, metodu i uslovima merenja)

m Javlja se usled nepravilnog ocCitavanja rezultata
merenja na pokazivackim jedinicama,
neispravnih zapisa pisaca, naglog pada napona
u mrezi, grubih neispravnosti | kvarova u
mernom priboru, nepaznji pri merenju, i sl.
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Otkrivanje grubih gresaka

m Lako se otkrivaju uzastopnim
ponavljanjem operacija merenja i
primenom Kriterijuma grube greske

= Nakon identifikacije, pomocu
statistickog metoda iskljucuje se iz
rezultata merenja
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Greske mernog pribora

Nastaju zbog netacne izrade pojedinih

elemenata mernog pribora

% U ovu gresku spadaju i greske koje poticu
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od unutrasnjeg trenja, starenja, inertnosti
pribora, netacno izbazdarene skale
analognog pokazivaca, habanja elemenata
pribora, nedevoljne osetljivosti pribora
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Metodske greske

B Nastaju usled nedovoljnog
poznavanja I nerazvijenosti teorije
pojava, odnosa i principa na kojima se
zasniva dati metod merenja

= Nastaju | zbog odstupanja izmedu
modela objekta i ponasanja objekta
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Liche greske

= Obuhvataju sve one greske koje
prouzrokuje operator zbog nedovoljne
strucnosti i obucenosti, mana cula,
nemarnosti pri rukovanju i merenju,

zamorenosti, monotonije rada, ...

m Eliminise se usavrsavanjem mernih
sistema (automatizacija, ekspertni sistemi,

...)
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Staticke greske

m Javljaju se pri merenju vremensKi
nezavisnih velicina

m Dakle, ne zavisi od vremena, sto
znaci da su svi prelazni procesi u
mernom priboru zavrseni

= Merna velicina i merni pribor su u
ustaljenom (stabilnom) rezimu

18 TMS - UKP Masinski fakultet - PM, Beograd



Dinamicka greska

m Nastaje pri merenju veliCina Cije su vrednosti

m Najcesce se u elementima mernog pribora

funkcije vremena

akumulira mehanicka, toplotna ili neka druga
energija, pa pribor postaje inertan i nije vise
sposoban da na pokazivackoj jedinici sledi
odgovarajucom brzinom vremensku
promenu date merne velicine
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Greske mernog pribora

= Napred je navedena klasifikacija gresaka
merenja

m Greska merenja spada u jednu od
osnhovnih karakteristika mernih sistema

m Tacnost je najvaznija metroloska
osobina svakog mernog pribora /
sistema
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Oblici izrazavanja greske mernog
pribora

= Postoje tri oblika izrazavanja

greske mernog pribora:
Apsolutna
Relativna
Procentna greska
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Apsolutna greska

m Definise se razlikom izmedu izmerene
(pokazane, ocCitane) vrednosti - , |
stvarne (navedene, postavljene ili
nazivne vrednosti . merne velicine

m Ovo je imenovani broj koji se izrazava u
mernim jedinicama merne veliCine
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Relativha greska

s Drugi oblik izrazavanja greske mernog

Xr —izmerena vrednost

Xs — stvarna vrednost

Xe — etalonska vrednost

Xom — opseg merenja
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Procentna greska

m Ovo je najcesci oblik izrazavanja
relativhe greske mernog pribora:
AX -apsolutna greska merenja
Ax, =—2100%
X
S -- stvarna vrednost
AX
Ax, =—2100%
X
e - etalon vrednost
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Tacnost i preciznost merenja

m Greska merenja neke veliCine direktno je
povezana sa taChoscu i preciznoscu
merenja

= Definicija tacnosti — to je kvalitet il
valjanost merenja, tj. stepen bliskosti
(rezultat merenja)
neke veliCine i
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Relacije tachosti merenja — greska merenja

m Tacnost merenja veca — manja greska
merenja

m Preko greske merenja se kvantitativho
izrazava tacnost merenja

= Najpogodnija ’greska’ za izrazavanje
tacnosti merenja je relativna greska, jer se

njome na objektivan i kvantitativho potpun
nacin definise tacnost nekog merenja
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Preciznost merenja

m DefiniSe se reproduktivhoscu

(ponovljivoscu) mernih rezultata, tj.
stepenom rasturanja / podudaranja
pojedinih mernih rezultata, dobijenih
uzastopnim visestrukim ponavljanjem
merne operacije
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Tacnost / preciznost - razlike

m Greska — u metroloskoj literaturi i
tehnickoj praksi se one poistovecuju

m Osnovne razlike, slika 6.8,
X, — stvarna vrednost merne veliCine
X — srednja vrednost rezultata merenja

28 TMS - UKP Masinski fakultet - PM, Beograd



Slika 6.8 Moguci slucajevi tacnosti i preciznosti
merenja
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Analiza slike 6.8

m Za potrebnu i dovoljnu tacnost
neophodna je i odgovarajuca
preciznost merenja (6.8 c)

m Za preciznost nije potrebna velika
tacnost, jer se ona (preciznost) moze
posticCi i pri maloj tachosti merenja (6.8
b)
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Hvala Vam na paznji !

Vas
Prof. dr Vidosav D.

MAJSTOROVIC, dipl.mas.inz.
PITANJA!
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