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Digitalni merni sistemi

s Osnovno obelezje — analogno/digitalna
konverzija mernih signala 1 prikazivanje
rezultata merenja na digitalnom
indikatoru

m Opsta sema digitalnog mernog
sistema, slika 9.25
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Slika 9.25 Sema DMS
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Tok procesa konverzije

= Proces analogno-digitalne konverzije signala
u AD konvertoru sastoji se iz tri dela:
= Vremensko kvantovanje
= Amplitudno kvantovanje
= Kodovanje signala

m Operacije vremenskog i amplitudnog
kvantovanja predstavlja u sustini operaciju
diskretizacije analogno promenljive velicine
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Tok procesa konverzije - nastavak

m Pretvaranje analogne veliCine u niz
diskretnih vrednosti | to po vremenu
(vremensko kvantovanje), po intezitetu ili
nivou (amplitudno kvantovanje), kao | po
vremenu I intezitetu (vremensko -
amplitudno kvantovanje)

s Amplitudno kvantovanje (x X

min max)
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Tok procesa konverzije - nastavak

s Amplitudnim kvantovanjem se data
veliCina x deli na odreden broj n, najcesce
jednakih delova ili kvanta g

m Diskretna vrednost n, merene veliCine x
jednaka je najblizem celom broju
diskretizovanih nivoa ili kvanta

m Korak kvantovanja — vrednost dozvoljene
greske
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Tok procesa konverzije - nastavak

m Kvaizacija ili diskretizacija kontinulano
promenljive velicine x(t) u diskretne
vrednosti x(t.)=n, se vrsi po:

= a) nivou
= b) po vremenu za t = const.

= C) po vremenu za t; = const. | istovremeno po
nivou

= d) po nivou i po vremenu istovremeno, slika
9.26
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Slika 9.26 Analogno kvantovanje
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Kodlranje diskretnih vrednosti

o Da b| se |deOJena dlskretna vrednost mogla u
daljem prevesti u digitalnu formu, mora se ova
vrednost kodovati, tj. Izraziti binarnim brojem /
kodom

= Nakon diskretizacije vrsi se prevodenje
izdvojenih kvanta u binarni oblik

m Tako se naizlazu iz AD konvertora dobija
binarni broj — digitalni ekvivalent merene
analogne veliCine

m Proces amplitudnog kvantovanja i kodovanja
cini sustinu analogno-digitalne konverzije
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Elektro-mehanicki koder

m Ovo je Sifrator za pretvaranje analogne x u
digitalnu veliCinu y (binarni kod), slika 9.27

m Svakom polju koderske matrice po kojoj
se krecu klizni kontakti sa nosacem,
odgovara odredeni binarni broj — digitalni
ekvivalent vrednosti merene veliCine x

m Nedostaci ovog kodera: habanje, polozaj
klizaCa izmedu dve susedne kolone
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Slika 9.27 Elektromehanicki koder
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Elektronski koder

m Otklonjene mane elektromehanickog
kodera

m Osnovni deo — ukrstena mreza sa
prekidackim elementima

m Koderska matrica sa poluprovodnickim
diodama, slika 9.28
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Slika 9.28 Elektronski koder BCD 8421

V8T, 9.28.) Flektronaki koder BCD 84281
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Digitalni indikator

m Za vizuelno pracenje digitalne vrednosti
merene veliCine potrebno je imati dve
jedinice:

= Dekodersku D
= Digitalno-pokazivaCku DP, slika 9.29

m Tok signala: ulazni impuls (UlS), dekadni
brojac (B), dekoderska jedinica (D),
digitalni pokazivac (DP)
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Slika 9.29 Blok sema digitalnog pokazivaca
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Svetlosni indikatori

m Sluze za vizuelnu identifikaciju rezultata

m Svetlosni digitalni indikatori koriste

m Primer svetlosnih segmenata, slika 9.30

merenja

elemente svetlosne indukcije:
, gasne cevi, svetlosne diode,
cifarski zastori, ...
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Slika 9.30 Sema segmentnog
indikatora
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(82.9.31.) Sema diodne matvice segmentrog indikatora (jedne dekade) sa vesana

binaro-dekadnog koda © segmenata
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Slika 9.31 Sema diodne matrice
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Slika 9.32 Digitalni sistem
TESATRONIC
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Slika 9.33 Digitalni sistem Millitron

prillinan
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Slika 9.34 Celijski digitalni sistem
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Slika 9.35 Celijski digitalni sistem
TESA za merenje i zapisivanje
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Primena trece grane merno-

kontrolnog sistema

m Realizuje se upravljacka funkcija
= Signal se iz prenosne jedinice vodi ka

jedinicama za obradu, prenos i upotrebu
mernih signala

= |zlazni signal za ovu granu je u digitalnom

obliku

m On (signal) se uvodi u procesni racunar (MA,

MM, memorije podataka, telekomunikacioni
sistem, ...)
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Neke mogucnosti i prednosti DMS

m Razlozi brzog razvoja i difuzije DMS:
= Digitalni merni signal je povoljniji za
manipulisanje

= DMS se odlikuju najveéom tacnoscu (veca
za klasu od analognih)

= Vrlo velika brzina merenja i potpuna
automatizacija svih operacija
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Hvala Vam na paznji !

Vas
Prof. dr Vidosav D. Majstorovic,
dipl.mas.inz.
Masinski fakultet
Univerzitet u Beogradu
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