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Pneumatski merni sistemi

* Vrlo rasprostranjeni merni sistemi
¢ Koriste se u svim fazama tehnoloskog

procesa

+ Raznovrsne konstrukcije sa sledeceim
performansama:

visoka osetljivost (uvecavaju do 100000 puta)

merenje ¢ak do 0.05 mikrometara

visoka tacnost i u uslovima visokih vibracija
bezkontaktno merenje (nema habanja)
merenje na tesSko pristupacnim mestima
distanciona merenja (do 250 metara)
relativno velika brzina merenja

jednostavna konstrukcija




Pneumatski merni sistemi -
nastavak

¢ Merenje 1 kontrola svih vrsta
tolerancija

¢ Nedostaci PMS-a:

— relativno mali opseg merenja (do (0.2 mm)
— Inertnost
— nuznost napajanja vazduha pod pritiskom
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PMS - Kklasifikacija

¢ Struktura merne Seme:
— Merni pribori manometarskog tipa
— MP rotametarskog tipa
— MP bolometarskog tipa

+ Faza tehnoloskog procesa:
— Procesni MP
— Posleprocesni MP
¢ Velicina radnog pritiska:
— MP niskog pritiska, do 1 paskala
— MP visokog pritiska, preko 1 paskala
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Elementi pneumatske instalacije

¢ Tacan 1 stabilan rad PMS zavis1 od
tehnologije pripreme 1 prenosa vazduha
pod pritiskom

¢ Vazduh pod pritiskom za PMS mora biti:

bez necistoca, odredene vlaznosti 1
odredenog pritiska

+ Sema instalacije, slika 10.3
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Slika 10. 3 Sema instalacije za pripremu
sabijenog vazduha za PMS

51,10, 4.) Jema ingtalacije sa pripremw sabifenog vasduha sa prewnateke merme
priborg
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Pneumatski merni pribori
manometarskog tipa

* Promena Ax Kkarakteristike Kkvaliteta x, meri
se preko preomene pritiska h, pri cemu se
vrednosti ovih promena ocCitava na
pokazivaCu - manometru

¢ Senzorsko-pretvaracki niz u PMS
manometarskog tipa moze da izvrsi dvojak
zadatak:

— prenese informaciju na pokazivacku jedinicu
(manometar) o stanju kvaliteta konformnosti

— generiSe upravljacki signal za izvrSne i/ili radne
organe MA ili kontrolno selektivnog automata
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Pneumatski merni pribori
manometarskog tipa - nastavak

¢+ Klasifikacija prema vrsti ugradenog
manometra:

— merne pribore sa membranskim
manometrom

— MP sa talasastom (elasticnom) cevi

— MP sa vodenim manometrom
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Membranski merni pribori

¢ (Osnovna karakteristika — membrana

¢ Vrlo osetljiv element u senzorsko-pretvaraCkom
lancu

¢ Dva osnovna tipa: kompenzacioni | diferencijalni

+ Kompenzacioni — kompenzacija pritisaka u
mernoj 1 kompenzacionoj komori

¢ Diferencijaln1 — osnova je diferencijalna merna
Sema pomocu koje se uporeduju vrednosti dva
pritiska h, 1 h, 1 realizuje zavisnost:
y=1(h, —h,)
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Membranski merni pribori -
nastavak

+ Kompenzacioni MP se odlikuju
jednostavnom konstrukcijom i visokom
tacnoSc¢u

¢* Manje su inertni

¢ Radni pritisak od 1 do 6 paskala

+ Diferencijalni MP su viSe osetljivi na
moguce osilacije vrednosti radnog
pritiska

/' o 3 '.'I . 5
e A TMS - UKP Proizvodno masinstvo MF, Beograd
Wy

10



Slika 10.4 Sema kompenzacionog (a) i
diferencijalnog (b) MP

’-:?,Iﬂ.-ﬂ# Bama pnewnatekog kompensactiomog (a) € diferemaijalnog (b)) mernog
i T e
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Seme kompenzacionih i
diferencijalnih MP

* Razvijene su Seme za merenje i kontrolu
svih vrsta tolerancija (osim
mikrogeometrije obradenih povrsina)

* Opseg merenja / kontrole od 0.5
mikrometra do 0.16 mm

¢ Primeri — slike 10. 6 — 10.10

TMS - UKP
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Slika 10.6 PMP za tolerancije duzina

.S'.L 1|:Tr 53 Preumatake merve Esme pribora sa merenje vistne (al, debljine [(b),
T dubine (e), keivine (d), prefnika (e), prednika Etea (f) © promens
debiiine (g)
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Slika 10. 7 Seme PMP za tolerancije
oblika

51.10.7)) Pneunatske merme Beme pribore za mevenje ovalnogti, trogranosti €
- poligonalnoagti
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Slika 10.8 Seme PMP za tolerancije
polozaja

—

—.'l'lh.
(81.10,8) Prewmatske merne Feme pribova sa mevenje novmalnoeti povrdina fa),
nomalnostt ose otvora ¢ Jeone povrdine (b,e) ¢ tekodenja Beone po-
urdine {d)
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Slika 10.9 Seme PMP za kombinaciju
tolerancija

.#.) Preumatake merne Zeme priborc sa mevenje prednika otvora (a), srednjeg
prefiika otvora (B), ovalnosti otvora (razlike prednika 2x,) f2),
wonupnoatt (d) 1 vastojomia asa otvorg (el
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Slika 10.10 Seme PMP za merenje
zbirnih tolerancija

b)

g

Ry - R T R ey

SRy
5la 10, 10] Preumatake merne feme pribora sa merenje zbira x

T T ka x,—x, (o) drefu velifing
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i
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Merni pribor sa talasastim cevima

* Razvijen je na pneumatskoj diferencijalno;
Semi

* Osetljiv element — talasasta cev reaguje na
razliku pritisaka u dvema granama pribora

¢ Koristi se za kontrolu kao kontrolno-
selektivni automat

TMS - UKP Proizvodno masSinstvo MF, Beograd
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Slika 10.11 Sema diferencijalnog mernog
pribora sa talasastim cevima

@_M@ Zema diferencijaineg mernog pribora ega talasas—
T tim cevima
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Diferencijalni merni pribor sa talasastim
cevima kao kontrolno — sparujuci automat

¢+ PMP se koristi u proizvodnoj liniji

+ KontroliSe se visoka tacnost sklopova:
klipn1 parovi, razvodnici, hidrocilindri,
klizn1 / kotrljajni leZzajevi, zavojni parovi

¢ Uslov selektivne grupe:
Delta=D — d = const., slika 10.12

TMS - UKP Proizvodno masSinstvo MF, Beograd
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Slika 10.12 Diferencijalna merna Sema
pneumatskog pribora pri obradi sparujucih
delova

Frfnd L]

Yra wwawra vl

'@E;:‘E_i?} gi{'ﬁmiﬁﬂlﬂﬂ mernd fema pnewmateakog pribora pri cbradi sparugudih
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Merni pribori sa vodenim
manometrom

¢ Radni pritisak, manji od 0.5 paskala
¢ Prenosni odnos veci 1 od 100 000 puta

* Koriste se kao viSemerni merni pribori, jer
se niz vodenith manometara postavlja u
bateriju

¢ Rade kao kontrolno-selektivni automati,
slika 10.14

TMS - UKP Proizvodno masSinstvo MF, Beograd
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Slika 10.14 Sema MP Solex sa
vodenim manometrom
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PMP rotametarskog tipa

¢ Visoka taénost

+ Konstantnost radnog pritiska 1 visoka
Cistoca vazduha

¢ Rotametar ( providna konusna cev sa
plovkom)

* Proizvode ga: Sheffield, Carl Mahr, Kalibr
¢ Primer, slika 10.15

TMS - UKP Proizvodno masSinstvo MF, Beograd
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Slika 10.15 Sema PMP Sheffield
rotametarskog tipa

g ..-"".-""..-"".-".-"".-"".-:'!'.-"'J"f:

51,10, 15% Merna Zema preumatakog mardog pribora Sheffield vrotometarakog tipa
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Slika 10.16 Pneumatske merne Seme
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Slika 10.17 Pneumatske merne seme
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Pneumatski merni pribor
bolometarskog tipa

¢ Elektropneumatski merni pribor

¢ Male 1nertnosti zbog generisanja mernog signala
u elektricnom obliku koj1 moze da se prenese na
velike daljine

¢ U pribor su ugradeni bolometri
(termoanemometri)

¢ Mana: slozen model elektricnog bloka (most,
galvanometar, akumulator, otpornici)

¢ Proizvodac — Sigma (Velika Britanija), slika
10.18

| I' - -
dier A TMS - UKP Proizvodno masinstvo MF, Beograd
W
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Slika 10.18 Sema PMP
bolometarskog tipa

51.10.18,) Merna Sema elektropneumatokog
mernog pribora Sigma bolometag-
rekag tipg
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Neki primeri predprocesnih 1
posleprocesnih PMP

A&, || | ©+ PMP kao kontrolno-prijemni automat u

predprocesnoj kontroli pripremaka
¢ Kontrolno-selektivni automat pripremaka

¢ Odvaja dobre 1 loSe pripremke

ave " | ¢ Primer — slika 10.19 a)

¢ Shlika 10.19 b) pneumatski senzori za
eliminaciju greSke postavljanja obratka

f & ':{.!..I.I . .
ey oA TMS - UKP Proizvodno masinstvo MF, Beograd
ey
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Slika 10.19 Sema pretprocesnog
PMP

T

@?.'.__HE'_.IE} Sema jednog pretprocesnog pheumatskog mernog pribora
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PMP kao kontrolno-selektivni
automat

¢ Kontrolno-selektivni automat sa
pneumatskim senzorom rotametarskog tipa

¢ Obradeni delov1 se kontroliSu, razvrstavaju
1 selektiraju dobre delove (kontrolna
funkcnyja) u odredeni broj grupa (selektivna
funkcija)

TMS - UKP Proizvodno masSinstvo MF, Beograd
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Slika 10.22 Sema kontrolno —
selektivnog automata

TMS - UKP Proizvodno masSinstvo MF, Beograd
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Hvala Vam na paznji !

Vas

Prof. dr Vidosav D. Majstorovic,

dipl.mas.inz.

Masinski fakultet u Beograd
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