Omnykom Mcrpakupauko-crpyuHor Beha Mammuuckor ¢dakynrera y Beorpamy Gp. 118/1 oxm 22.04.2010.
rOAMHE MMEHOBaHH CMO 33 pELEH3EHTe HOBOT TEXHMYKOI pelllerma Moj HasuBoM ,BPmet V1.07 —
anunkaunonn codreep 6asupan Ha Back-Propagation 6euimaukoj HeypoHCKoj Mpevicu ayTopa: npod. ap
3opan Musskopuh, Mp MBan Jlasapesuh, aumiumk. Mam. u npod. ap Bojan ba6uh. Ha ocHoBy mpeaiora
TEXHUYKOT peller-a i HaKOH aHaJIn3e NOAHOCUMO crenehu:

N3BEILITA]J

Texuuuko pememe ,BPnet V1.0” — anumkaumonn codreep 6asupan Ha Back-Propagation
6elIMayKoj HeypOHCKOj Mpedicu TIPENCTaBibeHo je Ha 10 crpanuia A4 dopmara, kopumherem Times New
Roman ¢onta Benuuuse 11 pt, jenHocTpykor npopeaa. Omuc TEXHHYKOT pellermha Canpxku 11 jennauuna u
JBaHAECT CIIMKA, IPEJCTABbEHUX Y ciiefiehinX NeT TeMaTCKUX LeHHa, Y3 CMUCaK KopuluheHe JInTeparype:

1. OGnact Ha KOjy Ce TEXHHYKO PELIEHE OJHOCH,
TexHUYKH o OsieM,
DopMupame BUILECIIOjHIX HEYPOHCKUX Mpeska - nocTojelie cTarme y cBery,

CyITHHA TEXHUYKOT peluerba - IPHUMeHa i npukas cog Teepa ,,BPnet V1.0”,

ooRwoN

3aksbyuak.

PasBujenn codTBep npunaja o6IaCTH MAIIKHCTBA M MHIYCTPHjCKOT CO(TBEPA M AUPEKTHO CE OJHOCH Ha
pasBoj u mpuMeHy BewTauke untenurenuuje (Jlncra UP enemenara y o6nactu passoja copraepa noa 6p. (7)
- Bewrauka MHTENMrexuuja; Wssop: Frascati Manual, OECD), Taunuje »backpropagation” Bemrauke
HeypOHCKE Mpexke, y MAOMeHy pelaBama MpobiemMa CEH30pCKO-MOTOpHE KOOpAuHauuje pobora y
TEXHOJIONIKOM OKpYKekby, MNpefuKlije KBamuTeTa oOpalleHMX NOBpLIMHA W HWHTEJIHUTCHTHOT Haa30pa
TeXHOJIOLIKAX TOCTPOjerba, Ma Ce CTOra MOKe YBDCTHTH y HAlpeJHe NpOM3BOAHE TexHonoruje. [IpoGmemn
CEH30PCKO-MOTOPHE KoopuHauuje po6oTa, Tj. oapeluBama nonoxaja en-epexropa pyke pobora y oaHocy
Ha objeKkaT y TEXHONOIIKOM OKpY’Kery, MpEeACTaBibajy MOJa3MITe 3a Pa3BOj MHTEJMTEHTHHX pobora
ayTOHOMHUX y TOIJIely KOHTHHYaIHOT JbYJCKOT HaJ30pa, @ KOjH Y OKBHPY TEXHOJIOIIKOr OKpYKeHa MOry
6uTH NpUMerbeHH 3a NMOTpeGe MaHWMyNalMje Nel0BMMA, MOHTaxe W Cil. Y ONMCY TeXHHYKOr pellerna
HATJIALIEHO je U TO 11a je, ¢ 063MpoM fa ce ecTHMalHja MoNoxkaja en-edexTopa 06aB/ba y PEalHOM BpEMeEHY,
OMI0 HEONMXOOHO Ja ce pasBuje onrosBapajyhm codTeep 3a NMpHMMEHY BEIITAYKMX HEYPOHCKHUX Mpexa y
(yHKIM]H yCTIOCTaB/bamba CIOKEHUX HEYPOHCKMX MOJENa CeH30pCKO-MOTOpHE KOOpIMHALWje pyke poboTa.
OcTBapeHe Cy ycrewmHe TNpUMEHe pa3BHjeHOr copTBepa M y JOMEHY WHTEJUTeHTHHX CHCTeMa Hausopa y
oGmactu (uiTpauuje Bode 3a muhe, 3aTHM TEXHOJNOLIKOT MPENO3HaBaka TUIICKMX TEXHOJIOWKHX (opMH
MalIMHCKUX JE0Ba, Kao U 3a NPEeAUKLHjy KBanuTeTa oOpaljeHuX noBpiikHa.

V Ipyrom morniaB/by Mpejiora ykasaHO je Ha TO Ja yNpaBibauka CTpaTerdja ayTOHOMHOI pobora ca
BU3yeJIHNM CEH30pOM-KaMepoM TIoJpasyMeBa TaKBO TpOLECHpare HyMEpHYKMX MojaTaka Ja ce
uHdOpMalKje O CHCTeMa Mpero3HaBamba, y3 MALIMHCKO Y4eHe po0oTa MpeKo BELITAYKHX HEeyPOHCKHX
Mpexa, KOPHCTE 3a OCTBAPHBAME JKEJLEHOI MO3UIMOHNpaka U OpHjeHTauuje eHa-edexropa y OIHOCY Ha
peno3HaTH M uneHTuduKoBanu objekar-paaHu npeamer. Ca apyre CTpaHe, HarJiallleHO j€ 1a Cy penauuje
u3mely moaaraka o 06jekTy 06HjeHHX O/ CHCTeMa Npero3HaBara 6a3upaHor Ha KaMepH | YTIioBa poTaluje
y 3rno6oBuMa po6oTa BepTHKaIHe 3rI06He KOH(Urypaluje, 3a HKe/beHO MO3UIUOHUPAE U OPHjeHTaL]y
eHI-e(eKTOpa, M3PAa3UTO HENMHEApPHOr KapakTepa. Y3 KpaTKe TEOpHjCKe OCHOBE BE3aHE 3a HACTajarbe
BUILIEC/IOJHUX HEYPOHCKUX Mpexa, JaT je MPUHLHI paja ¥ OCHOBHE KapaKTEpHUCTHUKE.

V HAacTaBKy MpPHKAa3a HOBOT TEXHMYKOI peliera yBeJEeHH Cy MaTeMaTHUK{ MOJEH MOoNa3HuX npobnema,
yrpaljeHH y anroputam M TpOrpaMcké Koj passujeHor codreepa BPmet V1.0, nmpu uemy je mokasaH
epukacaH HauuH oxpehuBama rpaaujeHTa (QYHKIMje LMba y OOHOCY Ha yJIa3HH BEKTOp — T3B.
wbackpropagation” (BP) nocrynak. PeueHo je M moceGHO HCTaKkHYTO Oa je OBaj HauuH ojpehuBama
rpanujenta QyHkuuje Lusba GasMpaH Ha NMPHUMEHH NpaBuia oipehuBama H3BOJa ClOXKeHe QyHKUHje.
Harnameno je ¥ To fa NpocTHpare rpeuike yHasan (mosHatuje Kao ,.backpropagation’™) Huje CyWITHHCKH
anroputaM o6yuaBara, LITO C& MOXE BHAETH M U3 JaTHX jeHAKOCTH, 3aTO INTO C€ MPUIIMKOM MpUMeEHe
onrosapajyher uspaza He oapelyjy TeXHHCKH OJHOCH Beh HCKJbYYHBO IpaiMjeHT (yHKLHje LuJba, LITO
3HauM 1a Kaja OM Ce OIpeqWIN TEXHHCKH KoeduuujeHTH (OLHOCH) HEONMXOAHO OM OHMJIO0 NPUMEHHTH
rpajujeHTHH TocTymnak y kome he ce mpeko ,backpropagation” anropuTMa W3padyHaBaTH TIPajHjeHT
¢dyHKLHje nuba.

VY Tpehem mornaBby yka3zaHO je Ha TO Ja ce BEIUTayke HEYPOHCKE Mpexke CacToje Of eleMeHara 3a
npouechpame nojaraka (MHpopmalmja)/cCUrHaa rPyNUCaHAX y CJIOjeBe, Ka0 M TO Ja y Hauely, MocToje



yeTpu (ase y cTBapamy BeLITAYKe HEypoHCKke Mpexxe. HaBomu ce um jma ontumanadH 6poj HeypoHa y
CKPUBEHHMM CJIOjeBMMa 3aBMCH O MHOro ¢dakropa, Opoja ynasa u u3nasza, 6poja oOyuasajyhux maposa,
BeMuMHE Wyma y ofy4aBajyhuM mapoBuma, CIOXEHOCTH (YHKLHje TIpellKe, apXHUTEKType Mpexe H
anroputMa o0yuaBara, a 3aTUM Cy JaTH W MPEATO3U 32 HeroBo oxapehusame. Ipukasanm meton 3a
tdopmupame Mpexe Hajuewihe ce 3oBe ,,backpropagation” npaBuIO y4e€ra, OHOCHO TEHEPAIUCAHO [eNnTa
TpaBUJIO 3a HEJIMH €apHy aKTHUBALMOHY (QYHKLH]y U BULIECIOjHE HEypOHCKe Mpexe. PedeHo je u To 1a je oBo
pelemwe 6uno npemioxeHo jou 1974. ronuHe ox crpane Paul Werbos-a u ma je Taj meron mojeiaBama
TEXHMHCKHMX OHOCA Y MPEXH OH TaJia Ha3Bao ,.backpropagation - npocTupame yHa3an .

YeTBPTO MOTJIAB/bE [aje OMUC CYIUTHHE TEXHHYKOT pellierha, OQHOCHO pa3Boja codTeepa BPnet V1.0, y3
NpHKa3 pasiora 3a HEroBy NMPUMEHY Yy JOMEHY CEeH30pCKO-MOTOpHE KOOpIAMHalMje eHH-edekTopa pyke
poGora. JletajbHO je [OarT OMKHC pa3BHjeHOT eKCIHepUMEeHTaaHor cucrema po6ora MITSUBISHI-
MOVEMASTER-EX , ca jacHo neduHucannM ydemheM NpeAMETHOT TEXHHYKOT pelleka - HOBOI codTBepa
BPnet V1.0. Y HacTaBKy OBOT NOIJIaB/ba MPUKA3aH je NpeJMeTHH cOPTBEP COMCTBEHOT Pa3Boja ayTopa Koju
je mpobeMcKH OpHjeHTHCaH, @ OCTBAPEH je mporpaMupameM y Visual Basic®-y. KOHCTaTOBaHO je Ha caMoM
Kpajy 4eTBpTOr MOINaBjba, Ja je 0Baj co(TBep NMPaKTHYHO HaMEHmEeH OMII0 K0joj amiMKalMju Koja uMa
notpeby 3a kopumhemeM pesynrara obyuaBama BP BelTadyke HeypoOHCKEe Mpeke, Kao U TO [a Ce YJIO0XEeHH
TpyI Ha BHIIETOAMLIEM ycaBpluaBawky codTBepa ,,BPnet” MOXe BaJOpU30BaTH KpO3 IIMPOKM CIIEKTap
Jocajauime, a u 6ynyhe My THANCHUIUIMHAPHE IPHMEHE.

Ha xpajy, y 3aK/byuKy NpeLIora TEXHUYKOr peliera, KOHCTAaTOBAHO je [1a CIIPOBe/ieHH pa3Boj codTeepa
BPnet V1.0 3a MalIMHCKO yuYer€e MHTEJIMIEHTHUX CHCTEMa je MMao 3a LUk Aa ce oMoryhu jeaHocraBHHje,
ka0 M e(HUKaCHWje TeCTHpare HOBHX HEYPOHCKAX MOJeNia 3a MHOre KOpPHCHe mnpuMeHe, 06e36ehyjyhn
€CTUMAlHjy TPKEHHX H3Ja3HAX BEJWYMHA, HAKOH 4Yera KOPHCHHK MOXe ymopemutH nepdopmaHce
MHTEJIMTEHTHOT CHCTEMa 3a 3a/iaTe MOYETHE YCJIOBE U U3BPIIUTH AHAIM3Y PE3y/TaTa yuema.

Ha kpajy oBor m3BemTaja, moceGHO je HCTakHyTa NpHMeHa pa3BHjeHor codreepa BPnet V1.0 y
o0pa3oBHe CBpXe, Ka0 MOMONHOr HacTaBHOr cpeicTBa 3a H3Boheme J1abopaTOpHjCKUX BeXOH, HAa CBUM
HUBOMMA aKaJeMCKHX CTyauja Mooyna 3a npou3sgooHo mawurncmeo MamuHckor ¢akynreray beorpany.

v CKJIaoy Ca aHAJIM30M IpeaIora TCXHUYKOT peliCkha, Ka0 HMEHOBAaHU PELEH3CHTH uajeMo cnenehe
EKCIIEPTCKO MHWIIJJPEBE

AyTopH HOBOI' TEXHHYKOr pelierma - coprBepa (M85) mox HasuBoM ,,BPnet V1.0” — animkanuoHH
coprBep Oasupan ua Back-Propagation eewimaykoj HeypOHCKOj Mpedcu Cy Ha jacaH HAuMH OIHCAIA
OCHOBHE TEOpHjCKe KOHLENTe mpoblieMa CeH30pCKO-MOTOpHE KOOpAMHALIMje pyKe poGoTa M MAaIIMHCKOT
yuewa Oa3upaHor Ha MPHMEHH HEYpPOHCKHX Monena kopuuihewem codrBepa BPnet V1.0. Ilpumena
pasBujeHor codrBepa oMmoryhaBa pan poGoTa y pealHOM BpeMEHY, Y3 OCTBapuBame IoTpebe ecTuMaluje
nojioxaja eHg-edexropa pyke poboTa y OXHOCY Ha MpENo3HaTéH O0jeKaT y TEXHOJOIIKOM OKpYKemYy.
OcTBapeHH pe3y]TaTH ykasyjy Ha TO Ja MOCTOjU jacaH JOMPUHOC mocTojehieM cTamy M Ja NpUMeHa HOBOT
co¢TBepa oMoryhasa jeqHOCTaBaH M edukacaH HAYMH Pa3BOja U TECTHpPama HEYPOHCKHX MOJAENA U HHXOBE
IIMPOKE TPUMEHE KOJ HHTEeJMIeHTHUX cucTtemMa. Ha OCHOBY yBuzaa y Mpemior U OCTBapeHe pe3yirare
npemnaxemo McrpaxkuBauko-cTpyuHoM Belly MammHckor ¢akynreta y beorpany a ce TeEXHHYKO peliere
(CodtBep-M85) mon HasuBoM ,,BPnet V1.0” — annmkaumonn coprBep O0asupan Ha Back-Propagation
6euImMayKoj HeypoHCKoj Mpedicu TIPUXBATH Kao HOBO TEXHHUUKO pelllerbe.
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