Omnykom HctpaskuBauko-cTpy4Hor Beha Mawmmunckor ¢akynrera y Beorpamy 6p. 119/1 ox 22.04.2010.
rofMHe MMEHOBaHH CMO 3a PELEH3eHTe HOBE METOJE MOJ Ha3suBOM ,BemiTtauke HeypoHcke Mpexe H
(¢pakTanm y npeiMKuHju U aHAJH3N QYHKIHOHAJHOT NOHAIaKa o0palleHNX MoOBpmIKHHA MaTepHjajia
kopumhiemem cHUMaka J00MjeHHX NPHMeHOM MeToJe cKkeHupajyhe mukpockonmje” ayropa: npod. ap
3opan MusskoBuh, np Boxuna Bojosuh mumi. umk. manr., npod. ap Bojan Ba6buh, Hajnan Bykosuh muru.
HHX. Malll. Ha ocHOBY mpejuiora 1 HaKOH aHaIKu3e MeTO/e MOAHOCUMO cienehu:

U3BEIITAJ

Hosa Mmetona-M85 , BemrTauke HeypoHCKe Mpexke H (pakraju y NpeIHKUUjH H AHAJIU3H
(pYHKIHOHANHOI NMOHAmaKka oOpaljeHHX moBpmIMHA MaTepHjaja kKopumlieweM cHHMaka J00HjeHHX
npHMeHoM MeToae ckenupajyhe mukpockonmje” mpeiacraBbeHa je Ha 10 crpanuna A4 ¢opmara,
kopuuihewem Times New Roman ¢onra Benuuune 11 pt, jenHocTpykor npopena. Onuc MeTone caapku meT
ciauka M 1Ba TaOenapHa NpHKasa pe3ynTaTa NPUMEHE HOBE METOAE NpPENCTaB/beHUX y cienehux cemam
TEeMaTCKHX LeJIHHA, Y3 CIHcak kopuiufieHe nureparype:

1.  OO6nacT Ha KOjy €& TEXHUYKO pelIeHe OJHOCH
TexHuuku npodiem,

[Toctojehe crame,
CyIITHHA TEXHUYKOT peliea,
JlerasbaH ONMUC TEXHUUKOT pellena,

[Tpukas pesynrara npumMeHe,

e I B S S T )

3akspyyak.

TexHuuko peweme-HoBa Merona (M85) npunana o61acTH MUKPO U HAHOTEXHOJIOTH]a, 32 KOje HUCY
CTaH/Jap/IoM NPONUCaHK napameTpu xpanasocTd. IIpuxsahieno je ox crpane ®MII n.0.0.-bBeorpan koju je
KkopucHHK pesynTaTa IIpojekra 6p.14031, u To 3a ciay4aj mMammHCKe obpane AeI0Ba O[] YEJTHYHOT JIAMA.
TexHuuko pelIeme je ykJbydeHo y JJabopaTopujcke BexOe HacTaBHHX IpeaMeTa Ha MalmuHCKOM (akynTeTy
y beorpany: Humenucenmnu mexnonowku cucmemu Ha Momyny 3a NpOHM3BOJHO MALIMHCTBO, Memode
oonyyusara Ha Monyny 3a Ou3ajH y MammHCTBY M Hanomexnonozuje Ha Momyny 3a GUOMEIHIMHCKO
HH)KEHEPCTBO.

VY npyroM noriaBjby yBENEH je€ TEXHHUYKH MpoOJieM KOju ce OUPEKTHO pellaBa MPUMEHOM HOBE
MeToAe. YKa3aHO je Ha CIMOCOOHOCT BELUTAYKHX HEYPOHCKMX Mpexa Ja Hayde W FeHepaiusyjy MpUpOLY
nojenuHuX ()eHoMeHa Ha OCHOBY MO3HATUX EKCMEPHMEHTAIHUX pe3ynTara. EKCIEpUMEHTAIHU pe3yJTaTu
Koju cy kopumheHH y BepubHKalMju HOBe MeTole HOOHMjeHH Cy NpPHMEHOM METOIOM CKeHupajyhe
MHKPOCKOTHje 3a CHHMame oOpafjene moBpumne. 3a obpaljeHe moBpumMHE onpeheHH Cy mapamerpu
XpanaBoCTH MapaMeTapckoM MeTOJOM Koja je medunucana Bakxehum cranmapmom. Takohe cy 3a cHuMKe
obpahenux nopiurHa oapeheHe ¢ pakranHe quMeH3Hje ,,MeTonoM Heboaepa®, Koja je paHuje BepupuKOoBaHa
Kao HOBO TEXHHUKO pelieme-M85. dpakTaHa IUMEH3Hja, Ka0 Mepa XpanaBOCTH, je Y pa3Bojy HOBE METOIE
NpUMeHmheHa Kao HOBM MapaMeTap XpamaBOCTH KOjH Ce KOPHUCTH 33 KapaKTEepU3aUHjy HHXKEHEepPCKHX
TNOBPIIKHA, 6110 1a cy 100M]jeHe KOHBEHIHOHATHUM MOCTyMIMa 00pajie Wil MUKPO- U HaHO-00paiama.

V tpehem mnornaejby ce HaBoAe NMpUMEPH NpHUMeHe (pakTaiHe IUMEH3Hje y KapaKTepu3aluju
NOBpLIMHCKE Tomorpaduje jomr ox ocamieceTux roguHa XX Beka U MaumenGpora, Koju je yBeo mojam
¢pakrana. Y o61acTH MpOM3BOAHOT MALIMHCTBA, (PpaKTalHa TUMEH3Hja ce MpPUMErYje y KapaKTepUu3aluju,
KOMNapaluju ¥ MOAeNHpamy, NpBOOMTHO mpodmia, a MOTOM W came oOpaljeHe moBpumHe. Takohe je
HarjaleHa NpUMEHa BELITAYKUX HEYPOHCKMX MpeXa y TeXHOJOTHjH MallWHCKe 00paje M HWHXEeHepCTBY
TNOBPIUKMHA, Y CMHUCIIy MHpONEHE CTaHAapIHMX Mapamerapa XparaBOCTH Ha OCHOBY ejleMeHaTa pexuma
pesama, Kao M y oaabupy oxarosapajyhux BpeJHOCTH mapamerapa mpoueca pe3ama 3a Koje he ce, HakoH
MamMHcKe obpaje, ocTBapuTH obpaheHa MoBpILINHA jKeJbeHe XPanaBoCTH.

YeTBpTO MOTrNaBJbE NPUKA3yje CYUITHHY TEXHUUKOT pelierma-M85, ka0 CHCTEMCKOTr pelema, Koje ce
Gasupa Ha KBaHTHU(UKaUHMju TeKCcType obpaljeHe MOBpIINHE NPHMEHOM ,,MeToxe Hebojepa“ 3a onpehuBame
(pakranue nuMeHsuje, y3 NpHMEHy BelITauKe HEypoHCKe Mpexe (tuma ,backpropagation”-BP) 3a
npeauKuKjy GyHKUMOHANHOT MOHallaka obpaljeHe moBpinHe Marepujana. PazBoj HeypOHCKHX MoJena



oGyuaBae BP HeypoHCKe Mpexxe je CIpOBEASHO MPHMEHOM aBa cO(TBepa, M TO jEAHOT pa3BHjeHOr Ha
Karenpu 3a npou3BOAHO MAlIMHCTBO non HasuBoM BPNet u npyror komepuyjanor, Matlab - monyn: Neural
Network Toolbox. EKciepuMeHTaIHU TOJAALM KOjU Cy NMPUKYMJ/BEHH OIHOCE ce Ha: OpylleHe NOBpIUMHE
IWI0YHLA OJ alaTHEe KepaMmuKe, MOJIMpaHe IOBpLIMHE OWO-MONMMEpa W 3alUTUTHHM JIaKOM HPECcByYeHY
MOBPIIKHY JieNia Ol YEJIUYHOT JIMMa J00Hj eHy MaIlMHCKOM 00pasoM-H3BlIaueHheM.

V metoMm nornaeJey je OaT neTajbaH OMHC TEXHHYKOr pemema-M85. YcemocraBibeHa MeTononoruja
obyxBara cieznehe: 1) npukymbamwe nogaraka 3a ooyuasajyfie napoBe HeypoHCke Mpeske; 2) MpOjeKTOBabe
HEYPOHCKOT MOJeNa BEIUTa4YKe HEYPOHCKe Mpexe; 3) oOyuaBame, TeCTHpame W BATMIANM]y BEIUTAYKE
HeypOHCKe Mpexe; 4) nperukuujy GpyHKIHOHATHOT NOHAII akba.

VY mecToj uenuHu je mpeacTaBibeHa HOBa MeToaa-M8S5 koja je cBeoOyXBaTHO TeCTHUpaHa y OKBHPY
aKTHBHOCTH Mpojekta TexHosowkor pasBoja TP-14031 MHTP Bnane Peny6nuke CpGuje. CrnpoBoheme
MpeAMETHEe METONE y AOMEHY MPOHU3BOIE Ae/0Ba O JIMMA, 3aCHUBA Ce Ha NPHMMEHH HEYPOHCKHX MpexXa H
¢pakrana, nogpasymesajyhu cnemehy npouenypy: cHuMame obpaljeHe MoBpLINHE, HBEHY KapaKTepu3alujy
CTaHJapAHUM U PpakTATHUM MapamMeTpHUMa U NIOTOM NpeauKLHjy KBatuTeTa oopaljeHe MoBpLIMHE JTHMEHKE.

V okBUpY 3ak/bydyKa HarJlalleHO je JAa HoBa MeTona-M85 mpyxa MoryhHOCT mnpeauKimje
(yHKLMOHATHOT NMoHalawba oOpal)eHe MOBPIIMHE Ha OCHOBY NMPOLEHEHE BPEAHOCTH () paKkTaIHOT napaMeTpa
XpamnaBoct. Y nopehemy ca mocrojehuM mpomucaHMM MapaMeTapcKUM METOZOM KOJ KOra je HEOIXOJHO
KOPHCTUTHU BHILE NTapaMeTapa UCTOBPEMEHO 3a OMHC XpanaBocTH obpaleHe noBpiInHe, GpaKTATHU TPHCTYTI
npy’ka jeAMHCTBEHHU MapaMeTap 3a KapakTepu3alujy, KoMIapaujy 1 GyHKIMOHaIHY Npeankuujy obpahjene
MOBpLIXHE, a ONKCAaHa METOMOJIOTHja Hy ¥ BelUTayke HEyPOHCKEe Mpexe Kao mobap MpopadyHCKH anar 3a
HEJIMHEeapHO Mpec/MKaBae CKyIa CTaHIapAHUX Yy jenaH GpakTanHu napamerap. 300r TOra Cy U pe3yiaTaTH
NpUMEHe METOI0JIOTHje 3HAa4ajHHjH, C 003UPOM Ja Mpy»Kajy YMECTO CKyna CTaHIapAHHUX MapameTapa Koju ce
U Ja/be Halase y ynotpeGH y HMHIYCTPHjCKOM OKpY)Kemy, MPOLeHy (pakraiHe AUMEH3Hje, KO JOKa3aHO
6osbM MapaMeTap XpanaBOCTH y WHXerepcTBy noBpuinHa. [Toce6Ho je BakHo mcralim na, ¢ 063upoM Ha
NPUMEHJBUBOCT Ha CBE MH)KEHEPCKE MOBPIIMHE HE3aBHCHO O MeToje oOpane W/WiM MaTepHjana 00paTka,
npHKa3aHa MEeTOJI0NIOTHja MOXKe OMTH MHTepecaHTHO W Moryhie peiiere 3a WKMpH KPYr KOPHCHHKA. Y TOM
CMHUCITY, HAKOH aHa/lM3€ Mpesiora HOBe METO/Ie  OCTBAPEHUX pe3yJTaTa AajeMo cienehe

EKCIOEPTCKO MHIMJJBbE®BE

Aytopu HoBe Meronme-M85 ,Bemrtauke HeypoHCKe Mpeke M (paKTanM y NpeIHKUHjH H
aHaau3H (QYHKIHOHAJHOI NOHAmaWka obOpalieHHx NOBpHIMHA MaTepHjaja kopumhemeM cHHMaka
no0MjeHHX MpHMeHOM MeToae cKeHHpajylie mMmkpockonuje” Cy Ha jacaH HA4WH OIMCAIH OCHOBHE
TEOpHUjCcKe KOHIENTe AMPEKTHO Be3aHe 3a MpeauKuujy (yHKUHOHAIHOT MOHaImama obpaljeHe moBpuuHe
nenoBa on numa. IlpumeHa HoBe MeToae omoryhaBa KapakTepu3auujy, KOMIapauujy H MpeauKLujy
(GyHKUMOHANHOT MOHallamka oOpaleHMX MOBpLIMHA AENOBa OJ JHMa AOOHMjeHHMX IPOLECOM H3BJIaYea.
Pesynratu ocTBapeHM NPHMMEHOM HOBE METOJE yKa3yjy Ha TO Aa MOCTOjU €BHAEHTaH JONpUHOC mocTojehem
CTamy y OKBUPY aHAJIM3UPAHOT, a CTAaHAAPAOM HEMOKPHBEHOI MHUKPO M HAHOCKOICKOT IMPOCTOpa HepaBHHHA
obpaleHux MOBpLIKHA, KA0 W HA TO Ja MPUMeHa HOBe MeToJe omMoryhaBa jeqHoCcTaBaH U euKacaH HauKH 32
NPeINKIK]y (yHKUHOHATHOT MOHamama obpalieHe moBpiMHE Koja je GasupaHa HA JUCHTAIHOM 3aIUCY
BHCHHA HepaBHMHA JIOOMjeHHX MeToJAoM cKeHHpajyhe mukpockomnuje. Ha ocHOBY yBHaa y mpenjior HOBe
METOAE M OCTBApEeHE pe3yiTaTe, mpelaxkemo McTpaxkuBauko-cTpydHoM Behy MammHckor ¢akynrera y
Beorpany na ce mosa meroaa (MS8S5) nox HasuBom ,BemiTauke HeypoHcke Mmpexe M (pakTanu y
NpeJUKNHjH M aHAJW3H (YHKUHOHAJIHOI MOHAamAawa ofpahlenux moBpmHMHA MaTepHjana
kopumhemem cHMUMaka A00HjeHHX NMPHMEHOM MeTole CKeHHpajyhe MHKpockommje” NpPHXBAaTH Kao
HOBO TEXHUYKO pelIeH:E.
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