TEXHWYKO PEIIEIGE: HoBa meTtoaa (M 85)

Tepmunupame npousBoime U yrBphuBame BpeMeHCKHX HOPMATHBA Y CTPYKTYPH
NMPOjeKTOBAHOT TEXHOJIOUIKOI npoueca kopuinhemem MeTo1e CHUMaKa

3opan Musbkouh', Bojan babuh®, Hajaan Bykosuh®, Boxxunna bojosuh’

1. OBJIACT HA KOJY CE TEXHUYKO PEHIEILE OJJHOCH

OBa merona mpunaga OOJIACTH MPOU3BOJHHUX TEXHOJIOTHja U JHUPEKTHO C€ OJHOCH Ha YTBphUBame
BPEMECHCKMX HOpPMAaTHBa TEXHOJIOIIKOT TIpOIleca MPOU3BOAKC JHMEHKH y kommanuju OMII n.0.0.
OcHoOBHa ujeja moapasymMeBa yTBphUBame U MPOMUCUBAKHE BPEMEHCKUX HOPMH 3a THIICKE TEXHOJIOIIKE
omepanmje, 3axBajbyjyhu gemy je moryhe ycrenrHo peann3oBaTd IUTaHHpam-E MPOW3BOAKE. MeToma ce
3aCHHBA Ha WICHTU(DUKAIU]U PETPE3CHTATUBHUX JETIOBA, TUIICKUX TEXHOJIOIIKHUX OTepallija U CHUMAbY
paja MalIMHCKHUX CHUCTEMa M MPOU3BOJHUX PaJHUKAa TOKOM eKcrutoaranuje. Ha OCHOBY MpHKYIJbEHUX
uH(OpMAaIHja CIIPOBO ce yTBphUBame U MpONHCHBambe 0AroBapajyhiux BpeMEHCKIX HOPMH 33 MallluHEe
ajlaTKe ¥ MPOMU3BOAHE PaJHUKE, unuMe ce omoryhyje uaeHTH(HUKAIIM]ja U CMamkbEekhe U3ry0/beHOI BPEMEHa.
IMopen HaBemeHe mpemHOCTH, MeTOAa OMoryhaBa W aHAJIM3Yy TEXHOJOIIKOT MpoIleca KOpHIIheHeM
KOHIIENITa JMCKPETHE CHUMYJNAalUje y3 aHanu3y U nopelheme TeHeprcaHWX pe3yiTaTa ca CHUMIBCHUM
cTameM, TO HOTBphyje ompapmaHoCT yBoljema yTBphieHHX BpeMeHCKkHx Hopmu. Ilopen yrephuBama
TEXHOJIOMIKMX HOPMH OJroBapajyhux THIICKHX TEXHOJOIIKUX OIepaluja, IpuMeHa METOoJIe MPUKa3aHe y
OBOM H3BEIITajy oMoryhaBa u AWpeKTaH yBUI Y (DYHKIIMOHHCAEE TEXHOJIOIIKOT CHUCTEMa Kao ICINHE,
ay ¥ uAeHTUHUKAIY]Y TIpo0jIeMa KOju e TOM MPHIIMKOM I10jaBjbajy W KOJH Y OIIITEM CIy4ajy HEe MOTY
Ja Oydy TIpermo3HaTH CTaHIapJHUM MpHCTyrnmoM. J[pyruMm peumma, aHaiau3a CTPYKTYpe YKYITHOT
TEXHOJIONIKOT BPEMEHa W YTBPHUBAaKE TEXHOJONIKUX HOPMHU IPEICTaBIba OCHOBHU HUCXOJ NpPUKa3aHE
METOJIOJIOTH]¢ alld MpYyKa M JoaaTHe hH(oOpMaldje Koje najy YBUI y (DYHKIHOHHUCAEE TEXHOJIOIIKOT
cucreMa. [IpuMena oBe METOIE YCIICIIHO je¢ CIPOBEACHA, MOKa3yjyhu CBOjy YIIOTPEOJEUBOCT Y PCATHUM
yCIIOBUMA.

2. TEXHUYKHU ITPOBJIEM

[Mnanupame NMpou3BOJIhe (TEPMHHUPALE) TOJpa3yMeBa GOPMUPAkE IETAJBHUX JINCTA MPOM3BOJA ca
NeUHUCAHUM POKOBMMAa HCHOPYKE H TOTPEOHMM KOJWYHMHAMAa OJroBapajyhmx mpou3Boja.
TepMuHUpame MPOU3BOIKE j& XUjepapXHMjCKH TOCMATpaHO Ha HAJBHIIEM HHUBOY IUIAHUpama 3a
NPOU3BO/IbY W IPEJCTaBlba OCHOBHH IIAaH HA YUjUM OCHOBama ce u3paljyjy oCTalH IJIaHOBH KOjH CY
XHjepapXUjCKU Ha HIDKEM HHUBOY. MeljyTuM, JeTa/bHO IUIaHUPamke MPOM3BOJILE KOje Yy ceOu oOyxBara
IUTAHUpame NoTpeba M KamalureTa, MPETIOCTaBJhba MOCTOjalbe¢ TEXHOJONIKUX BPEMEHCKHX HOPMHU 3a
NOje/IMHAYHE TEXHOJIONKE aKTUBHOCTH. Jlakie, 0e3 Mo3HaBama BPEMECHCKHX HOPMATHBA IIAHUPAHE
MIPOU3BOMBGE j€ CKOpPO HeMoryhe ocTBapuTh. Y TOM CMHUCITY, TEPMUHHUpPABKHE TPOU3BOIHEC MOXKE OWTH
cxBaheHo Kao MPUOPUTETHA aKTUBHOCT YHj€ j& aJIeKBaTHO JIe(hMHUCAKHE HEOMTXOHO Y IIUJbY OCTBapUBakha
MIPOU3BOIHUX 3a/1aTaKa.

Uecte u3MeHe MNPOW3BOJMHKUX IUIAHOBa ca coOOM TMOBIIaYe W H3MEHE Yy TMOTJeNy MpHIpeMe
MPOU3BOIHKX JIMHUWja, TIOJCIIaBakha W3BPIIHUX OpraHa, HabaBKe penpomarepHjalia, Kao ¥ HEOIXOIHE
ompeme. Menanment kommnanuje ®OMII 1.0.0. je, y mujby W3MEHE KPAaTKOPOYHUX H CPEIEEPOUHHX
NPOU3BOJIHHUX TUIAHOBA, PHMEHUBA0 TEXHOJIONIKE HOpMe onpeljeHe MCKYCTBOM TOKOM HH3a TOJIMHA, a
Koje AeHHHUINY Tpajarkbe MPHUIPEMHUX AKTHBHOCTH, KOJMYMHY HOTPEOHOr pempoMarepujajia, Kao U
MPOCEYHE 3acToje Ha MPOM3BOJHUM JIHMHHMjaMa YCie] yoOWdYajeHuX pasjiora (KBap MallWHE ayaTke,
HECTaHaK eJIEKTPUIHE CHEPIHje, HeIOCTaTaK penpomMaTepujaina, uta.). [lpumeHoM oBe mporerype Moryhe
j€ ompemuTH BpeMe MOTPEOHO 3a MPUIIPEMy MPOM3BOMAHE JIMHHUjE W KaITUTANI MOTpeOaH 32 TCPMUHUPAHE
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npou3Boame oapelhenor nponssoga. MelhyTum, mopea TEXHOJIOMKUX HOPMH NPHUIPEMHUX AKTHBHOCTH,
MEHA[IMEHT M OATOBOPHA JIMIIAa HUCY MMaJM pelieBaHTHE HH(OpManuje 0 BpeMEHCKOM Tpajamy Iporieca
NpOM3BOAKE oAroBapajyher mpoussoga. Jpyrum peunma, Moryhe je oApennuTH Koje je BpeMe NoTpeOHO
NPOU3BOJHUM MHXEHEPHMa M PaJHULIMMA Ja MPHUIIpeMe MPOU3BOIHY JMHHU]Y 3a peanu3alujy yTBpheHe
cepHje pa3MaTpaHoOT NMPOU3BOA, ajTu je HeMoryhe yBecTH mapaMeTap Tpajama IMPou3BOIbE, ¢ 003UpoM aa
TEXHOJIOLIKH MPOIIECH KOMIIAHHje 0 Caja HUCY aHAJIM3UPAHU Cca TOT acmekra. MeToqonoruja npukasana
y OBOM H3BeIlTajy oMoryhaBa TJI00aHO carjiefiaBame Tpajarba MPOU3BOAIKE (TEPMUHHPAkE) MPEKO
yBol)erha BpeMEHCKHUX HOopMmaThuBa. CaMUM THM, TEXHOJIOIIKA BPEMEHCKM HOPMATHUBHU J00H]ajy jOII BHUILE
Ha 3Hauajy, HoceOHO MPWINKOM HEIUITAHUPaHe MPOMEHE MPOM3BOAHUX 3a/1aTaKa.

C o03upom Ha mpou3BoAHH nporpaM kommanuje OMII 1.0.0., y OKBUpY Kora ce HyAH BEIHKH Opoj
JUMEHKU Pa3IUuUTHX AUMEH3Hja U crenruKanuja, Kao U y CKIady ca BEIUYMHOM CepHje MPOU3BOAa
KOj€ je y CTamy Jla MPOM3BEAE M UCTIOPYIH, MOXKE CE 3aKJbYUNTH /1a KOMITaHH]ja CTIPOBOAN 8EAUKOCEPUJCKU
mun npouseoowe. Y TOM CMHCIY, CXOJHO OCHOBHO] A€()UHHUIMjU BEIUKOCEPHjCKE MPOU3BOIIE, Y
NPOM3BOAHOM TIOTOHY KOMIIAaHWj€ JOMHHHUPaAjy MalldHEe ajaTke CHendjalHe HaMeHe, OO0K je
KOMIUIEKCHOCT JIeJIOBA PENIATUBHO MaJia, IITO oMoryhaBa Mpon3BOIbY y BEIUKHM CepHjama.

3. IHNOCTOJERE CTAIBE

Pa3Boj HOBHX MeTONa y HWHIYCTPHjCKOM OKPYXEHY MPETIIOCTaBJhba KOHTHHYHPAHO YIIO3HABAmkE ca
nmocTojehuM cTameM HalpeTKa Hayke M TEXHOJIOTHje Y oaroBapajyhoj odmactu. Mehytum, ¢ 063upom Ha
BEIIMKY KOHKYPCHIIM]Y Ha TPXKHINTY BehnHa MpOM3BOMHO OpHjCHTHCAHMX KOMIaHH]ja HHje BOJbHA Ja
MPHUKaXKE METOJOJOTH]Y KOjy MPHUMEHY]y y LWbY TJIOOATHOT IUIAHUpPamka NPOU3BOAKE, Kao HU
uHpOpMaIMje O HA4YMHy YTBphUBama TEXHOJOIIKUX BpPEMEHCKUX HOpMH. JlupekTHO mopeheme
METOJI0JIOTHje TIPUKa3aHe y OBOM M3BEITAjy ca rmocTojehnM HaunHUMAa T100aTHOT TUTAHUPamka Y TIOMEHY
TIPOU3BO/IEHE JICTIOBA O] JIMMa MOKE CE U3BPIIUTH HA OCHOBY 3Hama O TEXHOJIOIIKUM TOCTYIIIMMA Koje je
CTEYCHO JYTOTOJUIIEBLUM PAOM MPOU3BOJAHUX HHXCHEpa U MPOU3BOJHUX pagHuKa y kommanuju OMII
1.0.0. Pe3ynraTi mpumeHe mpeaiokeHe MeToIoIoruje ouhe ymopeheHn ca MeToM0IOTHjOM KOjy CIy»K0a
3a TUIAaHHpamkE TIPOU3BOMAKE V OKkBHUPY Kommanwje OMII m.0.0. mpuMemyje 3a MoTpede TepMUHUpamba
MIPOU3BOAE. Y TOM CMHUCIY, Y OKBUPY TayKe IIECT AaTH Cy BPEMEHCKHA HOPMAaTHBH YTBpPhEHU Ha OCHOBY
WCKYCTBa MPOW3BOJHUX HHXKEH-epa M MPOU3BOAHMX pamaauka y OMII 1.0.0. U BpeMEHCKH HOPMAaTHUBU
yTBpheHn mpruMeHOM HOBOPA3BHjCHE METOJIE NTPUKA3aHe Y OKBUPY OBOT M3BEINTAja.

4. CYIITUHA TEXHUYKOI' PEHIEHA

BpemeHcka HOpMa TpencTaB/ba MPOCEYHO BpEME Tpajarba jeJJHEe TEXHOJOIIKE aKTHBHOCTU 3a HCTE
YCBOj€HE IOYETHE YCIIOBE OKpPYKE€Ha. Y TOM CMUCIY, BpEMEHCKa HOpMa IIPOU3BOIHOT PaJHUKA j€ BpeMe
MOTPEeOHO TMPOCEYHO YBEXKOAHOM pPAIHHWKY Ja, y3 CTaHAApIHO 3ajlaramke W 3aMop, KopHuImhemeMm
NPONHCAaHUX OOPaJHUX CHCTEMa M MPOjEKTOBAHOT TEXHOJOLIKOT Tpolieca, W3BpIIN onpeheHy mpomMeHy
Ha paJiHOM IpeIMETy U OCTBapu 3anatu kpaiaureT. Ca Ipyre cTpaHe, MoXke ce AeUHUCATH U BPEMEHCKa
HOpMa TEXHOJIOUIKE OIlepalyje Koja MpecTaBba IPOCEUHO BPeME M3BpIIaBama oJpeheHe TEeXHOIIOMIKE
orepaluje Ha MPOMHCAaHOM O0pagHOM CHUCTEMY, 3a HCTE MOYETHE YCIIOBE OKPYXKEHa, Y3 OCTBApPHBAE
norpeOHOr KBajureTa. M3 oBe nBe HaBegeHe aAeUHHUIMjE MOXKE CE€ BHUAETH Ja MpodiieMaThka
TEXHOJIOUIKOI HOPMHUpamwa paja IpPeiCTaB/ba U3Y3€THO BaXKaH M CIOXKEH CACTaBHHU €JIEMEHT NpUIIpEMe
npousBoAme. CHUXKaBamke HOpMAaTHBa paja JIOBOAM 10 CKpahuBama pOKOBAa TEXHOJIOUIKE MpUIpPEME
NPOM3BOKHE HOBUX MPOU3BOJA, LITO Ca ACIEKTa HENpPEecTaHe MPOMEHE 3aXTeBa TPIKUIITA, MOXKE OHTH
3Ha4ajHa MPEJHOCT Y IOINIeAy JUHAMHUKE OCBajaka HOBUX IPOM3BOJA, YHME CE AMPEKTHO YTHUYE U Ha
HPOILYKTUBHOCT IIPOU3BOIHOT CUCTEMA.

BpemeHcke HOpMe MOTY ce YTBpAUTH oMohy Tpu KapakrepuctayHe meroze [1,2,5]:

¢ Mertoaa HopMaTHBa — OBa METOAA CE€ KOPUCTH YKOJHKO mocTtoje Beh yTBpheHe u dopmupane
BPEMEHCKE HOPME,

¢ Merona ynopehuBama — Metoma ce  Oasupa Ha  u300py  pempe3eHTaHTHOT
JIeJ1a/CKII0Na/IOACKIIONa/IPON3BOa 3a KOjUu ce oapelyje onTHMalHi TEXHOJOIIKH IOCTYNaK U
yTBphyje munuuna epemencka Hopma.

¢ Mertoaa cHuMama — peAcTaBba METOy ofpehBama BpEMEHCKMX HOpPMaTHBa BUIIE TAYHOCTH
KOja Ce 3acHMBAa Ha CHHMamby IMOCMAaTpaHOT PaJHOT MECTa/TEeXHOJIOIIKOT Mpoleca, UTH. Y3
€BUJICHTHPAIE PEICBAaHTHUX MOJATaKA.



VY cxionry kommnanuje OMII 1.0.0. beorpax cmyx0a 1maHupama MPOU3BOAHLE BOAM CBUACHIN]Y O
BPEMEHY IMpHIpEeMe U ,,JOTEpPHBamy”’ JHHHMja, Ka0 M O MOJACHIaBamky paIHUX opraHa 3a ozpeheHe
MPOU3BOJIC, 1A C€ MOXKE 3aKJbYYUTH Ja CYy TH BPEMEHCKHM HOpMaTHBH y Behoj Mepu maeHTH()UKOBAaHH,
neduHUCaHN U Tiponricand. [IpuInkoM TepMHUHUpamka MPOU3BO/Ia U3 MPOU3BOAHOT MPOrpaMa KOMITaHHje
yIIpaBO OBM HOPMATHBH CE€ KOPHCTE y NUJbY IIAHUPAKkA MPOU3BOJHE, KAKO Yy KPATKOTPAJHOM CMHCITY
TaKo U y AYTOTpPajHOM. BaKHOCT OBHUX BPEMEHCKHX HOPMH Yy TJIOOATHOM ITOCIIOBalkY KOMITAHHU]E j€ Of
U3y3€THE BAXKHOCTH ¢ 003UpOM Ha MOTYhHOCT KpaTKOPOYHOT TUIaHUpama MPOU3BOILE, YKOIUKO A0he 10
MIPOMEHE MHUIIMjATHUX MMPOW3BOJIHMX IIaHOBA. HamMme, XuTHe HapyuOuHe onpeheHe cepuje mpom3Boaa
0]l CTpaHe KJIMjeHaTa 3HauajHO YTUYy Ha YHAIpe]| TUIaHUpaHe U 3anodyere akTuBHOCTH. Ca Jpyre cTpaHe,
Yy OKBHpPY KpaTKOPOYHOT, CPEAHCPOYHOr M TYyrOPOYHOT IUIAHWPaKka IPOU3BOAHUX aKTUBHOCTHU
BPEMCHCKH HOPMATHBU TEXHOJOIIKUX Ofepalyja HUCY YKJbYYCHH, Ta je TOTpeOHO neduHUCcaTH
BpPEMEHCKE HOpME 3a HWACHTH(HKOBAHE THUIICKE TEXHOJIOIIKE OIepaldje MPOU3BOJHOT MporpaMa
kommnaHuje. [Ipema TOME, OCHOBHU 3aJjaTaK TEXHUYKOT HOPMHUpPama CacTOjH C€ Y VYTBphUBamYy
onropapajyhux mepa paga wmehy kojuMa je moceOHO BakHAa BpEMEHCKAa HopMma. Y ycJIoBUMa
MeTajonpepahuBauke MHIYCTpHUje BPEMEHCKE HOPME CE€ BE3yjy 3a MPOM3BOAHY OIEpaNHjy KoOja UHHH
OCHOBHH €JIEMEHT Y CKJIONY jeHOT TEXHOJOMIKOT Mpoleca. Y TOM CMHCIY, TOTPEOHO je aHaIM3UpaTH
CTPYKTYPY YKYITHOT TEXHOJIOIIKOT BpeMEHa U YBECTH I10jaM TEXHOJIOLIKE Oolepanyje.

Omnepanigja npeacTaB/ba OCHOBHY TEXHOJIOILIKY IIEJIUHY IMOMONY Koje ce aedUHHINE [ocMaTpaHH
TEXHOJIOMKH Tporiec. Oneparyja caapKu CKyIl TUPEKTHUX W TIOMONHMX JiejcTaBa Ha 0Opagak Ha jeTHOM
0o0paJHOM CHCTEMY M MOXE Ce MocMaTpaTd Kao Mpolexypa y Kojoj ce oOpajak Wiu rpymna odpanaka
KOHTHHYaJIHO oOpaljyje Ha jenHoj mammuu [1,2,3,5]. V ommreMm cMuciy, onepanyja je TUPEeKTHO Be3aHa
3a Opoj MamiMHa wid Opoj mo3uiyja (cTe3ama) y KojuMa ce BpIIU ojpel)eHH TEXHOJOIIKH IMPOLEC Ha
jemHoj W camo jemHoj mammHM. CaMuM THM, OIepallyja IpelIcTaB/ba OCHOBHY T'PaJVBHY LCIUHY
onpeheHor TexHonomkor npomeca [3].

Y mwey neduHHCAaka BPEMEHCKUX HOPMH IIOjCAMHHUX TEXHOJOIIKMX OIepaluja HEOMXOIHO je
JeUHUCATH W aHANM3WPATH OIIITY CTPYKTYPY TEXHOJOMIKOT BPEMEHA IPOM3BOJHHE TEXHOJIOIIKE
omepauuje. Hanme, y onmreM ciydajy TEXHOJOIIKO BpEME jeHE OIEpaluje MOXKE Ce MPEeICTaBHTH
cieaehoM jeTHaYNHOM:

tk = tg + topr + tipr (1)

TIe Cy ¢, TTTaBHO BpeMe 00paje, f,, OCHOBHO HMPHUIIPEMHO BPEME, f;,, U3TYOJbEHO MPUIIPEMHO - 3aBPIIHO
BpEMe U #; KOMaJHO BpeMe.

I'maBHO Bpeme 00pajie MpelcTaB/ba BpeMe MOTPEOHO 3a YCICIIHO U3BPIICHE OCHOBHE aKTUBHOCTH
nehrHUCaHe TEXHOJIOMIKOM orepannjoM. OCHOBHO NPUIIPEMHO BpemMe y ceOu oOyxBara Bpeme
NPUTPEMHO-OPTaHN3al[HOHNX AKTHBHOCTH Y IMJbY IPHIIPEME PaJHOT MecTa MPOU3BOJIHHX PaJTHUKA,
BpeMe HEOIIXOJIHO 3a JIMYHE MOTpeOe MPOU3BOAHMX PAJHUKA M BPEME TEXHUYKOT OTCITYKHBaHka PaTHOT
MecTta. M3ry0sbeHO TPUIPEMHO — 3aBpPIIHO BpeMe TNPEICTaB/hba BpPeME KOje ce€ y TOKY NpUIpeMe
MPOU3BOJIHOT TpoIleca, Ka0 M y TOKY HM3BOheHa 3aBPIIHMX aKTHBHOCTH HAKOH CIPOBEJICHOT Mpolieca
MPOU3BOAKEe M3ryou. Mako Ha mpBHU MOTJe OBO BpeMe HE MpelCcTaBba NMPOOJIEM WITaK ce TMoKasyje 1a
MIPUIIPEMHO-3aBPIITHE AaKTUBHOCTH MOTY JIOBECTH JI0 BehMX BPEMEHCKHX TyOMTaKa TOKOM IPOH3BOHOT
mporeca. Ha xpajy, komMamHO BpeMe IMpeACTaB/ba BpeMe Tpajama oIepanuja Ha jeHOM M caMO jeTHOM
nenny. MelyTum, BayKHO je HarJlacuTH J1a nako jenHaurHa (1) oapelyje ommiTi 00JUK CTPYKType BpeMEHa
MOCMAaTpaHe TEXHOJIONIKE Omepalje Mame win Behe M3MeHe moia3He jeHAKOCTH e MOTY MEHaTu
CXOJTHO aHAJM3UPaHOM Tiporiecy [1].

5. JETAJBAH OIIUNC TEXHUYKOI' PEHIEIbA

[Ipe mpumene u3pasa (1) HEOMXOMHO j& UACHTH()DHUKOBATH THIICKE TEXHOJIOIIKE ONEPAlHje Y OKBUPY
MOCMATPAHOT TPOU3BOJHOT OKPYXKEHa. Y KOHKPETHOM TNpUMEpY oapeluBama BPEMEHCKUX HOPMHU Y
OMII 1.0.0. youeHe cy cienehe THIICKE TEXHOJIOIIKE OTeparije:

Ceueme Ta0JIM JUMa Ha Maka3ama,

O06nuKoBame Tpaka IMMa y MIWITHHIAPHIHN 00JTHK,
Ormeparyja 3aBaprBama,

Ormeparyja HaHOIIIEHA TyJIBEPa,

Oneparnyja TepMUIKOr oopaljuBama o0pagaka,
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Ormeparyja pacemnama 00pajgaka,

Ormeparyja oBHjama UBUIE oOpaaaka T3B. ,,00paupame”,
Omeparyja cyaBama 00pagaka,

Ormeparja CTPYKTYpHOT Ojadama T3B. ,,peOpeme”,
Ormeparyja cniajama JHa U

Ormeparyja cnajama IpCcTeHa.
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HapaBHo, BakHO je HariacUTH Ja THUIICKE TEXHOJOIIKE OIepaluje MpeacTaBibajy mnoceOHe
TEXHOJIONIKE IIEJIMHE Y OKBUPY MOCMATPAHOT TEXHOJIOIIKOT CHCTEMa U MOTY JIa Ce 3HaYajHO Pa3IuKyjy.

[Mopen youeHHMX THIICKHX TEXHOIONIKUX OIepalyja KapakKTepUCTHYHHX 33 MPOHM3BOABY H3a0paHHX
peTpe3eHTaTUBHUX MPOU3BOJa, Moryhe je WACHTH(HUKOBATH M TEXHOJOLIKE OIepaluje CBOjCTBEHE
WCKJbYYHMBO MPUIIMKOM MIPON3BOIbE oapehennx numenku. Hanme, TokoMm Tpajama IpOU3BOAHOT Mpolieca
obpartii ce of jeqHe mamuHe (Ha K0joj ce BpIIu ofpeheHa TeXHOoMmKa onepanyja) 10 Ipyre MallnHe
(ompeheHe HEKOM NOPYroM TEXHOJOIIKOM OTEPAIMjOM) TPAHCIOPTY]y ayTOMAaTH30BaHWM JIMHH]CKAM
TpaHcropTeprMa. ToM MPUIMKOM Ha oOpaTiMMa Ce HE BPIIU HUKAKBO JUPEKTHO MEXaHWYKO, XEMH]jCKO
WM TOIUIOTHO JCjCTBO, HapaBHO YKOJIWKO HM3y3MEMO TEPMHUYKY 0Opany Koja CIyKH 3a TOOO0JBIIAmE
KBaJIUTETa 3aBapeHOr croja. Ha mpBu morien, oBaj TpaHCHOPT 00pajaka y TOKY HMPOHM3BOJHOT Mpoiieca
MOK€e OUTH M30CTaBJbCH M3 MICHTH(UKAIM]C M aHAN3e TUIICKUX TEXHOJONIKUX omnepanuja. Mehyrum,
TPaHCIIOPT 00pajaka y OKBUPY JIMHU]jA 3a MMPOU3BOHY JUMEHKU UMa CrieluUIaH 3Hadaj ¢ 003UpoM Jia
je OCHOBHa (PyHKIIMja MMOMEHYTOI TpaHCIOpPTa OJBOleH-E¢ TOIUIOTE HAKOH TEPMHUKE 00pane obOpartka.
Jpyrum peumma, oOpaTIM Ce HAKOH HaHOIICHKa ITyJaBepa (mpaxa) W cliajaba KpajeBa Tpaka JinMa
ITHHIPUYHOT 00JIMKa TepMUYKH 00pal)yjy y nuiby moOoJbliamka KapakTepucTHKa 3aBapeHor croja. Ca
JIIpyre CTpaHe, TepMHUYKH oOpaheHM 00paTnu akyMyidupaid Cy oapeheHy KOJWYMHYy TOILIOTE IITO
NPWIMKOM U3Bohekha HapeJHUX TEXHOJOIIKMX Olepalyja MoXke OWTH W3y3eTHO mTeTHO. Hamwme,
TepMHUYKa 00paja Mema OCHOBHA MEXaHMYKa CBOjCTBA MaTepujaia (THME M 0o0paTKa) ma je moTpeOHO
onBecTn onpeheHy KOJWYHMHY TOIDIOTE Jila OM OCHOBHE MEXaHHUYKE KapaKTEpUCTHKE MaTepHjaia Ouiie
OuyBaHe, a CBE y IIWJbY TPHUIPEME 32 H3BPIICHE TEXHOJIOIIKHX Olepalyja JUPEKTHUM MEXaHUYKUM
nejctBoM Ha oOpagak. Ha ocHOBy oBe aHamm3e BeoMma JIaKO CE MOXE M3BECTH 3aKJby4yak o (QyHKIHjU
TpaHCHOpTa 00pagaka TOKOM Ipolieca KOju ce oriena y oasohemy oapeleHe KoIMIuHE TOIUIOTE, IITO Ha
Kpajy OBE aHaju3e pe3yiTHpa M cienehuM 3aKJbYUIKOM: MPAHCHOpm 00padaka npeocmasbd Muncky
MexXHOIowKy onepayujy. Y TOM CMHUCIy, TOpel HaBeIEHHX THIICKAX TEXHOJOUIKMX oOlepanuja u
TpaHCHOPT 00pajaka TOKOM Ipolieca MOpa OUTH yBElEH Yy aHANN3y MPHUINKOM Ae(UHHCABA CTPYKTYpe
YKYITHOT TEXHOJIOIIKOT BpeMeHa. MelyTuM, MoTpeOHO je HArJacHuTH Jia ¢ 003UpOM Ha CIEeIU(PHIHOCTH
came TEeXHOJIOIIKE Olepalyje y Mmoriey JoBohema U 0Boljemha TOIUIOTe, ca CTAHOBHUINTA ITPOU3BOTHIX
AKTUBHOCTU Y CMHCITY JTUPESKTHOT MEXaHHYKOT JIejCTBa Ha 00pajak, oBa ornepanuja he Oty MHTETrprUcaHa
y aHaIM3y M UACHTU(HUKALN]Y CTPYKTYypEe TEXHOJIOIIKOr BpeMeHa, Te hie OMTH mocMmarpaHa Kao nomohna
MUNCKa MeXHOI0UKA onepayuja.

Hakon wu3BpieHe aHanm3e TUIICKUX TEXHOJIONMIKMX orepanyja mMoryhe je AeQUHHUCATH CTPYKTYpPY
YKYITHOT TEXHOJIOIIKOT BpeMeHa. MeljyTum, oTpeOHO je UMaTh Ha yMy Jia je TEXHOJIOLIKO BpeMe jeaHe
onepanuje Acuaucano jeaHauyuHoM (1). CTpyKTypa YKYIHOI TEXHOJIOIIKOI BPEMEHA IPOH3BOIE
JTUMEHKH Ha OATroBapajyhuM TEeXHOIOIIKUM JUHU]jaMa TIpHuKa3aHa je ciuenehom jemaaguHoM (2):

Ny, N,
ty = 2 tpripM(i) + tizgprip + X (tg + tpom)k + tporn + tizgproiz 2
i=1 k=1 —

—_— t .+t
Terminiranje proizvodnje i planiranje potreba Vreme trajanja jedne  Pripr ~Zavr

shodno zahtevima tipske opercije

Vrednosti definisane
metodom snimanja

V jemnaunaum (2) Gurypumry cienche BemudmHe:

Z, - YKYIIHO TEXHOJIOIIKO BpEME,

I\%ﬂ ¢ Bpeme motpebHO 3a mpunpeMy JIMHHjE Y IMHJBY MPOHM3BOAIKE OnpeheHe
3 pripM(i) cepuje TMMEeHKH neduHncane Hapyionaom; Ny 6poj MammHa,

Livgprip - M3ry6speHo IPUIIPEMHO BpEME,



% (to+t. ) t, IPE/ICTaBJba BPEME TPajara je/JHe TUIICKE TEXHOJIOUIKE ONepaluje, 10K
] &oopom k Je t,om BPEME Tpajamba NoMohHuX onepanuja; No Opoj onepanyja,
t _ ITomohHO BpeMe Koje YnHe TPaHCTIOPT punpeMaka (OyHTa ca TUMOBHUMA)
pom — 4 pripr T Lzqyr

Lyripr M TIAKOBAKGE IIPOU3BOA Lyukovs

tizeproiz - UsrybsbeHo BpeMe y TOKy mpolieca Iporu3BOJIELE.

Bpeme notpebHO 3a mpuIipeMy JHMHHUje Y LUJbY NPOM3BOAKE oApeleHe cepuje NTUMEHKH o0yxBara
BpeMe KanumOpaldje W ToJeriaBama MalliHa ajlaTKH, MOJCIIaBarke OATOBapajyhmx pamHUX opraHa H
TpaHCIOpTepa y IUJbY MPOHU3BOAKBE HAPYUCHOT MPOHM3BOJIA Y3 TOMITOBAKE MPOMKUCAHUX POKOBA. Y OBO
BpeMe ypauyHaBa CE€ M €BEHTyallHa W3pajia TEeCT y30paka MpOM3BOJa MM NaK m3pajaa oapeleHe cepuje
paau WHCIEKIHWje paja CBHX MallliHA TEXHOJOIIKE JIMHUje M ycarjallaBamkba HHUXOBHX OCHOBHUX
KapaKTepHUCTHKA CXOTHO moTpedama crermupuIHux npousBoaa. IIpumep koju ce MOXkKe HABECTH 3a OBO
TEXHOJIOIIKO BpeMe Cy: IpHIpeMa, KaaulOpaldja u ,,[TeNioBame” TuHuje (MOXKe Aa Tpaje W HEKOIHKO
naHa). M3 mpeTxomHOr mpuMepa MOXKE CE€ BUJICTH 3Hayaj OBE KOMIIOHEHTE TEXHOJIOIIKOT BpeMeHa Y
YKYITHOM TEXHOJIOIITKOM BPEMEHY.

N3ry0/seHO0 NPUIPEMHO BPEME f;:g,,, TIPEJICTABIbA BPEME 3aCTOja y Pay JHMHHU]E KOje HAcTaje HAKOH
MOKpEeTama MPOU3BOHE JMHUjE YCIIEH HECTaHKA EICKTPUYHE CHEpruje, He0CTaTKa perpomMaTepujaa,
XaBapHje Ha MallliHAMa WU TpaHcnopTepuma uti. [1oKeJbHO je 1a ce 0BO U3ry0JheHO BpeMe PEIOBHO
MIPHjaBJbYj€ HAIJICIKHO] CIYKOM IJIaHUparba MPOU3BOIkE Y (POPMHU H3BEIITaja O 3aCTOjUMa JIMHU]€ TOKOM
ekcrioataryje. Ha ocHoBy neduHuIMje M3ry0/heHOT MPUIIPEMHOT BpEMEHA, OBO TEXHOJOIIKO BpEeMe
MOKe OMTH 0 MoMohu MPWIMKOM O/ipehuBama TuiaHa MPOU3BOAKE ¢ 003MPOM Jla C€ Y U3BECHO] Mepu
MOY€ MPEBHUICTH.

I'maBHO Bpeme Tpajama oapeleHe TeXHOIOIIKe omepalyje ¢, IpecTaB/ba BpeMe MOTPeOHO 3a Ta4yHO,
epuKacHO M MOYy34aHO 00aBJbamke MOCMAaTpaHe olepaudje Ha oAroBapajyhuM mammuama. OBo BpeMme je
onpeleHo MIMPOKUM CIIEKTPOM IapaMeTapa KOju Bapupajy 01 KOMIICKCHOCTH OIEpalitje, TeOMETPH]CKOT
o0JIHKa Jiesia, CTapOCTH U MOY3AaHOCTH MalllHHE allaTKe UT/. Y TOM CMUCITY IOTPEeOHO je HarjJacuTH Ja ce
OBa BEIMYMHA MOXXE OJPEIUTH CaMO METOJOM CHUMama C 003UpOM Ha CHEU(UIHOCT MOCMAaTpaHe
akTuBHOCTH. IlomohHO Bpeme t,,, NHpelcTaBjba NOMONHO BpeMe MOCMAaTpaHE THUIICKE TEXHOJOIIKE
omiepanmje y Koje je 3a oBe ImoTpede YCBOjeHO BpeMe TpaHCIopTa odpamaka. Hamme, mporec TpaHcmopTa
je Beh aHanM3upaH 1na je TOM MPUIMKOM W KOHCTaTOBAHO JIa C€ OBaj IMMOCTYIAaK MOXe CBpCTaTH y moMohHe
TUTICKE TEXHOJIOIIKE OIepalrje ¢ 003UPOM Ha CIEIUPUIHOCTH U KapaKTep MOCMATPAHOT TEXHOJOIIKOT
cucrema. Kao u TnmaBHO BpeMe Tpajama ojapeheHe TexHoIOIIKe omepalyje W OBO BpeMe ce ca
3aJI0BOJbaBajyNUM CTEIIEHOM IMOY3IaHOCTH MOXE OJIPEIAMTH METOJOM CHHMarma. BaxkHo je HarmacuTh na
ce MOMONHO BpeMe t,,,, MOKE palllwIaHUTU Ha BUILE KOMIIOHEHATa Koje, Iope]] TpaHCIopTa o0pazaka, y
cebu Mory aa o0yxBarajy W BpeMeHa IoTpeOHa 3a mpurpeMy oapeheHux ormeparyja. Hamme, mprimkoM
omepanuje crajama (WM MOHTaXE) JBa Jejla HEONXOMHO je ypadyHaTH W BpeMe MOTpedHO 3a
NPOM3BOKBY THX AEJOBa MPOHM3BOAA, ¢ 003MPOM Ja W OHM YTUYYy Ha NPOLEC NPOU3BOAIE LENOT
MIPOU3BO/Ia U HETOBO Tpajambe. CXOMHO MPETXOHOj KOHCTATAIU]U, Y CTPYKTYPH YKYITHOT TEXHOJIOIIKOT
BpeMeHa ¢urypucahe u MOMONHO BpeMe Be3aHO 3a TNPHUIPEMY, TPOU3BOJAKY M TPAHCIOPT JeoBa
MPOM3BO/IA.

ITomohHO MPUNIPEMHO BpeME £, 00yxBaTa cieaehe akTHBHOCTU: TPaHCIOPT BUJbYLIKAPOM MajeTe ca
JMMOBHMMA JI0 TTPOU3BOJTHE Xalle, OTIAKHBAaLE TaJieTe U TIOCTaBJbarbe Tanere Ha makase. [TomohHo Bpeme
MaKoBama Mpou3Boja ojpeheHo je crmepehmM mocTynmuMa: MakoBame MPOU3BOJA HA MANETH3aTOPY,
00JIeTbMBAKE M BE3UBALE MMAJICTE Ca JIMMEHKaMa M TPAHCIIOPT HaJieTe 0 M3Jla3a U3 MOTOHA WIIK TMaK JI0
onpeheHor ckiraauiTa roTOBUX MPOU3BO/IA.

Ha kpajy, u3ryOJbEHO BPEME l:g..:: j€ y HajBehoj mepu ozapeheHo 3acTojumMa y TOKy Ipoleca
NPOM3BOAKE KOjU Cy IMPEKTHO BE3aHM 3a HEIUIAHMpaHE 3acToje KOju ce HEe MOTY IOIBECTH MOJ
u3ry0JbeHO MpUIpeMHO Bpeme. Hamme, y TOKy Tpajama NPOU3BOAHOI Ipoleca YecTe Cy II0jaBe
3aryiaBjbUBama 00pajiaka y TOKY TPaHCIOpTa MarHEeTHUM, YKHYaHUM WIH TPAKacTUM TpPaHCIOPTEpUMa,
Kao W 3arjiaBJhbMBama oOpajgaka TOKOM Tpajama oAroBapajyhe TexXHOJOmIKe omepalyje Ha MallmHaMa
anmatkama crenyjanHe HameHe. OBO M3ryOJbEHO BpEMe MOXe OWTH HICHTH(PHUKOBAHO CaMO METOIOM
CHMMara U Ha Ta] HAUYWH YBEJICHO Y aHaJIM3y CTPYKTYpe YKYITHOT TEXHOJIOIIKOT BpeMeHa. Y cKiary ca
OCHOBHUM IIMJbEM aHAJIHM3€ CTPYKType TEXHOJIOIIKOT BpEMEHa HEOMXOJHO j¢ HArJacuTH Jla ce CBU
€JIEMEHTH jeHauYnHe (2) MOpajy mocMaTpaTy PEIATUBHO y OJTHOCY Ha je/laH KoMaJ.



6. IIPUKA3 PE3YJITATA IIPUMEHE PEHIEIbA

Y oxBupy cryauje [l], TepMHHUpame NPOM3BOAmE Oa3upaHO HAa NPUMEHH METOAE CHUMAamba
NPUMEHCHO j€ Ha IIECT MPOU3BOIHUX JInHUja kommnanuje ®MII 1.0.0. Pesynratu cnipoBeneHe aHanmse Ha
OCHOBY OIIMCaHE METOJE 3a jeAHY NPOU3BOAHY JIMHU]JY Cy JaTH Y OKBHPY OBOI' M3BELITaja, JOK Cy 3a
ocTaJie MPOU3BOIHE JTMHHM]E MpHKa3aHu y [1].

Cnuka 1. Jlunuja JI3 y oxeupy npouszeoonoe nocona @MII o.o0.0.

Ha mocmatpanoj mpou3BogHoj juHUjU (ciamka 1), koja ce y okupy kommanuje ®MII Bomu moj
Ha3uBOM JIMHM]ja JI3, MPOU3BOIU ce UIMHIPHYHA TPOJIETHA 1 OpeOpeHa TMMeHKa quMen3nja J83/80x85
(cmuka 2) Koja ce KOPHUCTH Y MpexpaMOeHO] MHIAYCTPHjU 32 KOH3EPBHpame Pa3iWIuTUX BpcTa Boha U
nospha. JlumeHka ce uspalyje of €IeKTPOIUTHUKOr OeNor JMMa 3aBapUBaEmEM y3IyXKHOI CIoja U ca
Jome cTpaHe 3aTBapa nomohy aHa 80, TOK ce ca ropme CTpaHe JMMEHKA 3aTBapa MokjiomueM J83.
VHyTpamma IWIMHAPUYHA NOBPIIMHA JIMMEHKe 3amTuheHa je oarosapajyhuM JakoM CXOIHO
MIPOU3BOIUMA KOje TpeOa KOH3epBUpaTH. TEXHOJIONIKY IMOCTYTAK MpUKa3aH je y Tabenn 1.

Tabena 1:Texnonowxu nocmynax ca 8pemeHuMa mpajarsa

onepauuja
Pb TexHOIOLKY MOCTYyNaK Bp.e me
Tpajama
1 | Tpancnopr nanere ca IMMOBUMA y Xally 0 Makas3a 00:00:25
2 | IlocraBspame naneTe Ha MalIUHY 00:02:59
3 | OTnakuBame najere 00:00:25
4 | INogm3ame nayieTe 10 BaKyyMCKUX CHCaJbKH 00:00:25
5 | Ceueme npunpemaka u3 Tabie TuMa 00:00:09
6 | Cxupame Tpaka ca Makasa ¥ IOCTaBJbakhe HAa CTO 00:00:20
7 | IlpeHolIeme Tpaka U MyHEHE MapxKepa 00:00:03
8 | YTuckusame rnoiypesa 1 00JIMKOBambE 00:00:02
9 | 3aBapuBame U NeUeHe CIoja 00:00:20
10 | TparacnopT u xaleme 00:01:51
11 | IToBujame u pacename 00:00:02
12 | Tpaucnopr 00:00:10
13 | PeOpeme u cyxaBame 00:00:04
14 | Tpaucnopt 00:00:21
15 | Omepanuja criajama gHAa 00:00:02.5
16 | Tpancmopt 00:00:17
17 | MManeruzamuja 00:01:04
18 | YBe3uBame u 00JI€IIJbHBABE 00:04:29
19 | OnBoxxeme manere ca TMMEHKaMa 00:00:27

Hakon mnpumeHe MeTOJONOTHje ONucaHe jeqHauyuHOM (2) 100Mja ce TEXHOJONIKO BpeMe 3a jeIHy
JIUMEHKY, OJJHOCHO:



t) t, ts ty ts gt

ty = + + + +—+——+
Nb Npripr Nb Npripr Nb Npripr Nb Npripr Npripr
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0 Tttty gty g b8 D PR Czast 3)
2 2 reda Npal Npal Nser Nser
tizg tprvi_prolaz n tdrugi_prolaz ~287,316]s]
2Npal Nprripr Nprripr

rae je:
t;,i={1,2,...,19} - pennu 6pojeBU aKTHBHOCTH KOj€ Cy HaBeaeHe y Tabenu 1,
t,i — IPUTIPEMHO BpeMe 3a Liely JIMHUjy Koje o0yXBaTa 3aMeHy ajara 3a ofpeheHn NpedyHHK JHMEHKE,
MOJIeIIaBabe PAJHAX OpraHa ajata W TpaHcmoprepa (y TepMHH IUIaHY MPOW3BOAKE O3HAYEHH Kao
3aCTOjU BE3aHM 3a MOJeIaBame, OIUTpEmke U ,urenoBame’). IlomaTke je mpocnenmna ciyxba 3a
TUTAHUPAkE MPOU3BOIE 32 TBOMECCUHH Mepro U cepujy Ny, = 7 560 000 mumenku. ToM npuinrkom
HPHUIIPEMHO BPEME j& U3HOCHUIIO t,,; =92,5[h], mTo je cBeieHO Ha BETMUUHY CepHje /Ny =0,044 [s],
t.ase - 3ACTOJW KOJH CY TIPHjaBJbEHH y TOKY pajnia (KBap MaIlnHe, HEKBAIIMTETHH MaTepHjal U HeCTaHaK
eJIEKTpUYHE eHepruje U penpomarepujaia). [lomamu cy nmpeysetn ox ciyx0e 3a IIaHUupambe POU3BOIBE
3a IBOMECCYHU Tepruod u cepujy Ny, = 7 560 000 mumenku. [IpujaBieHN 3aCTOjH U3HOCE L4 =9,5[h],
OJIHOCHO CBEJICHO Ha BEJIMYMHY CEPH]EC L,q5/ Nyeor =0,005[s],
bomi prola= = 82,135 [s] - BpeMe Tpajama NpBOT Mposa3a Jakupama (yTBpheHO METOJIOM CHUMaHa),
Larugi prola= = 82,142 [s] - BpeMe Tpajama Jpyror mpojasa Jakupama (yTBpheHO METOJIOM CHUMAama),
li;; — BPEOHOCT BEIMYMHE YTBpEHa je METOJOM CHHMamba, MEPEHEM 3acTOja TOKOM HPOU3BOIE J[BE
najgere aumeHkn (9408 mmmenku). ToM NPUIMKOM H3MEPEHH 3acTOju Cy cabpaHn W noOujeHa je
BpeaHocT of 20 [min] 3a 1Be naneTe, OJHOCHO OPOjUYaHO UCKA3AHO t;.¢/2N,, = 0,128 [s]
Njr — BEIMIMHA CEpH]E,
N, — 6poj Tabnu muMa y jeaaoM OyHTy je 1500,
N,yipr — Opoj IpunpeMaxa oz Tabie suMa je 12, Tj. 6 Tpaka 1o JBa IpUIpPEMKa Ha CBaKoj,
N, — 6pOj TMMEHKH Ha je1HOo] naneTu je 4704 xomana.
Pesynrar coumama pama JguHHje JI3 m
- 85 - TEXHOJIOMIKMX BpEMEHA THIICKMX TEXHOJOIIKIX
oreparyja npescTaBiba jenHaunHa (3) koja oapelyje
- ™ TEXHOJIOIIKO BpEMe MPOU3BOAE jeHE JIHUMEHKE. Y
CTPYKTYpH A€QUHHCAHOT TEXHOJIOMIKOT BpEMEHa,
mopesi  TEXHOJOMIKUX  OIepalfja  CBOjCTBEHUX
{ pou3BoAHO] nuHUjH JI3, yBeneHa ¢y U TeXHOJIOIIKA
BpeMeHa oxaroBapajyhux omepaimuija Koje  ce
00aBJbajy y JaKUPHUIM, Yy LWBY carjie/aBama
rio0ajiHe CITUKE MPOU3BOAHOT MpoLieca JMMEHKE Kao
npou3Boga.  JIMpeKTHUM  MepemeM  Tpajama
: MOCMAaTPaHUX TEXHOJOMIKKX OIepaluja Ha JINHUJU
HE MOXE C€ YCIIOCTaBUTH aHAJIOTHja ca MOJIEIIOM
CTPYKTYpe YKYITHOT TEXHOJIOIIKOT BpeMeHa y KoMe
BPEMEHCKH y/Ie0 TEXHOJOWIKUX oOmepandja y
JAKUPHUIIA HHjEe y3eT y o003up. [Apyrum peunma,
1 o~ N~ nopehere ABa cUcTeMa WH3BpIIABA CE 3a HCTE
MOYeTHE YyCIOBE W 32 HCT€ KapaKTePUCTHKE
#80 OKpYXCHa y KOME MOCMAaTpaHU CUCTeMU 00aBIbajy
- - nporec(e) 3a KOju Cy U POjeKTOBaHH.

Y ToM cMmucIty, y Tabenu Op. 2. aT je yIOpeaHH
MPHUKa3 BPEIHOCTH YKYITHOT TEXHOJIOIIKOT BpeMeHa
onpeheHor MeTOAOM CHUMama y3 aHaIM3y |
UICHTUGUKANNM]Y THUIICKUX TEXHOJOIIKMX OIepannja, BpeMeHa IOTPEOHOM 3a TPOU3BOIY jEIHE
JTUMEHKE OJ jeOHOT TPHUIIpeMKa KOje je CHUMJbEHO THUPEKTHO Ha MPOW3BOMHO] JUHHUJHA, W MoHela

85+0.2

Cnuka 2. [Jununopuuna mpooenna u opebpena
numenka oumenzuja 83/80x85



CTPYKTYpe YKYITHOT TEXHOJIOIIKOT BpEMeHa Y KOMe BPEMEHCKH apaMeTpy TpaHCIopTa OyHTa o1 yiasza y
MIPOM3BOAHY XaIy 0 MaKa3a M OCTaJIUX MPHUIIPEMHHX Olepalrja HICY y3eTH y 003up.

Tabena 2: Ynopeonu npuxas mexHolOUKUX 6peMena u3paoe jeOHe TUMeHKe

P.6p. [Tapamerap Bpewme [s]

1 TexHOJIONIKO BpeMe U3paJie jeHE TMMEHKE: 287,316

5 Bpeme norpebHO 1a ce o1 jeJHOT MpHITpeMKa Jo0Hje TMMEHKa 280
(CHUMJBEHO JUPEKTHO Ha JINHUJHU ):

3 TexHOJIONIKO BpeMe NPOU3BOJIEE je/IHE JINMEHKE 0e3 ypauyHaTor 287263
TPaHCIIOPTa JI0 MOTOHA U OCTAJIMX IIOMONHMX aKTUBHOCTH: ’

4 Vneann3oBaHO TEXHOJIOIIKO BpeMe 189.5
(BpeMe Koje 00pajak MpoBee HA JTUHHjH): ’

5 W3rybspeHo Bpeme: 90,5

Pen Op.1 y Tabenu 2 mpencraBiba pe3ynTar mpuMeHe u3pasa (2), TIe €y Y CTPYKTYPY TEXHOJIOIIKOT
BpEMEHA TIPOU3BOJC je/IHE JIMMEHKE YBEJCHHM W IMOCTYIIM Jakupama Tabnu nuMa (y oAromapajyhem
Opojy mponaza). Y peay 0p.2 npukasaHo je Bpeme opel)eHO AUPEKTHUM MEPEHEeM Ha ,,[IPa3Ho]” JIUHUJU Y
by nopelhema ca MOJIeIIOM CTPYKTYPE YKYITHOT TEXHOJIOIIKOT BpeMeHa. M30cTaBibambeM TpaHCopTa U
MPUIPEMHNX aKTUBHOCTH y YKYITHO] CTPYKTYPH TEXHOJIOIIKOT BpeMeHa W3 jemHaudnHe (3), Te mpBa
yeTupu cabupka oapelyjy moMeHyTH BpeMEHCKH YAEO0, IMIPHUKA3aHO je BpeMe MOTPEOHO 3a MPOU3BOILY
jemne nuMmenke. Pem Op. 4 mpuka3syje wmeaau30BaHO TEXHOJIOMKO BpeMme oxapeheHo cabupamem
mocTymnaka ox pega Op. 8 mo pema Op. 16 y Tabemm 1, Koju TpencTaBibajy OCHOBHE TEXHOJOIIKE
orepalyje Koje ce W3BpIaBajy TUPEKTHO Ha MPOU3BOJHO] JUHHjH (BpeMe MOTPeOHO 3a MajeTH3allujy
MIPOU3BO/Ia HHjE y3eTO Y 003up). Y pemy Op.S mpukaszaHo je U3ry0JbeHO BpeMe Koje MPEICTaBba Pa3IuKy
u3Mel)y BpeMeHa IOTpeOHOr Aa ce OJ1 jeAHOI MPHUIPEMKa A00uje JUMeHKa (pex Op.2) U uaeaan30BaHOT
TEXHOJIOMIKOT BpeMeHa (pen 0p.4).

Y npeTxoHOj aHATM3KU OCHOBHU Pa3Jior 3a ,,3aHeMapHuBame’ YTHIlAja HeKUX BEJITHYMHA j¢ Y MOTYhHOCT
BaJbaHOT MEpEHa TEXHOJOIIKHX BpPeMEHa Ha MPOW3BOJIHO]j JIMHHjH, IITO PE3YITHPA M YCIOCTABJbAKHEM
JTUpeKTHe Be3e u3Mely TakBor Mojiena CTPYKType YKYIHOT TEXHOJIOIIKOT BpeMEHa U CHHMIbEHHM
BPEIHOCTHMA Ha JTUHHjH. Y TaKBOj MOCTABIH, MOTyhe je yCIIOCTaBUTH M aHAJIOTH]y, & HAKOH CIPOBE/ICHE
aHaJn3¢ U3BECTH OAroBapajyhe 3akpydke.

VY tabenu 3 npukaszaHo je nopeheme mpojeKkToBaHor KananureTa jguHuje JI3 u kanarurera oapeheHor
MPUJIMKOM CHHMama paja Mpou3BoHE JinHUje. HopMupaHa BpeHOCT Kamarurera JHHHje oApeleHa je
MPOU3BOJHUM IUIAHOM W TIPEACTaBJba IMapaMerap 4uja BPETHOCT je onpel)eHa Ha OCHOBY HCKYCTBa
NPOM3BOJHUX WHXKEmepa u pagHuka. OBako jeduHHCAHA HOpMA MPOIHCYje CE 3a CBAKy NPOHM3BOIHY
JIMHUjy | TPEICTaB/ba MUHUMYM KOjU Tpeba OCTBapHUTH Yy jeJHOj OCMOYACcOBHOj cMeHHU. JpyrumM peuuma,
y OBOM CIJIy4ajy HOpMa NpeACTaBJba MPEIUKIN]y BpeMeHa NMOTPeOHOT 3a MPOW3BOABKY OnaroBapajyher
Opoja TUMEHKH Ha JTHEBHOM HHMBOY YHja BPEAHOCT je yTBpheHa Ha OCHOBY HCKycTBa. MehyTnm, BakHO je
HaTJIACHTH J1a KOMITaHHja YCBaja JIBa caTa y OKBHPY CBaKe OCMOYACOBHE CMEHE Kao ,,lIpOCTOP” y KOME Cy
ypadyHaTH yOOWYajeHH 3aCTOjH y TOKY paja MPOW3BOIHE JHUHHjE Kao IITO CY: 3arjaBJbUBamke JINMEHKU
TOKOM TpaHCIIOPTa U 00aBJbaha TEXHOJIOIIKUX OTepalldja yCJie] HEeaJeKBaTHOT HaHOIICHA 3alITHTE
3aBapeHOTr CI0ja, MPIICHE KHIIE 32 3aBHpHBambe WTA. J[pyrMM peunma, y OBa JiBa cara ylia3e CBU
CTaHJap/IHU 3aCTOjJH PEJIATUBHO KPAaTKOT BPEMEHCKOT Tpajama KOjU HE IMOTIAJajy MOJ OCHOBHE THIIOBE
3acToja WACHTU(UKOBAHE TOKOM IyINTama MPOU3BOJHUX JIUHMjA Y paja Of CTPaHE OJrOBOPHUX JIUIA Y
OMII 1.0.0. (kao mMTO Cy HEAOCTATAK pEIpoOMaTepHjana WK eICKTPUIHE SHEpryje, KBap Ha MallmHaMa
utna.). Ca gpyre cTpaHe, y HOpPMHUPAHHX JIBa caTa 3acToja ypadyHaT je W paJ MPOW3BOAHUX pagHUKA y
IIPOU3BOJHOM IOTOHY, C 003UPOM Jla CBAaKOJHEBHU HAIOPaH pajJl Y OBAKBOM OKPYKEHY IMPEACTaBIba
3Ha4ajaH HamNop 3a JbYJICKH opranm3am. OIHOCHO, CXOJHO ONHWCY PAJHOT MECTa PajJHUKa HE MOXE ce
OUYCKUBATH KOHCTaHTaH e(QEKTHBaH OCMOYACOBHHM paj Ma ce€ M TPOAYKTUBHOCT JHHHUje Tpeba
MPWIATOANTH XyMaHU3AIMjH Pajia, alld U PeallHoj MPOAYKTUBHOCTH JIMHU]C.

Jpyra BemnumHa y Ta0enu 3 TmpencTaB/ba BENUYMHY oOjpeheHy Ha JHUIly MecTa TOKOM pajia
nmpon3BOAHE JmHHje. Hamme, oBa BpemHocT ompeheHa je mepemeM ,,IpOTOKa” JTUMEHKH MPHINKOM
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MPUCTH3aka Ha TMAJICTH3aTOp HAaKOH O0aBJBEHE OIEpalHje Cliajama MTHA. TOM MPHIMKOM, CHUMJBCH ]
mpotok of 330 [limenki/min], Koju je HAKHAIHO IIPOjEeKTOBaH HA €()EKTUBHO LISCTOYACOBHO PaJHO BpEME
Yy OKBHpPY CMEHE.

Tabena 3: Ynopeonu npuxas npojexmosanoe (HOpmMupamnoz)
Kkanayumema aunuje J13 u cHummenux gpednocmu

Pb [Tapamerap Bpennocr

1 | KanmarmureT nuHMjE - HOPMHUpAH: 90 000 [limenki / 8h]

Kamarmrer nmuanje JI3 n3mepen Ha

2 ; 118 800 [limenki / 6h]
JUITY MeCTa MpojeKToBaH Ha [6h]:

3 Kanmauurer TMHAje JI3 m3mepeH Ha 158 400 [limenki / 8h]
JUITY MecTa mpojekToBad Ha [8h]:

4 Kamammurer nmuanje JI3 n3mepen Ha 19 800 [limenki / 1h]

JUITY MecTa npojekroBad Ha [ 1h]:

Ha ocHOBY M3MepeHOT MpOTOKa JIMMEHKH ofipel)eHr ¢y M MpOojeKTOBaHW KalaluTeTH JIMHU)jE CBEICHU
Ha 0OCMOYacOBHO pPagHO BpeMe, Kao M Ha jeJaH yac eeKTHBHOT paja MpOoU3BOAHE JuHUje Oe3 3acToja. Y
IAJbY AaHAINTUYIKOT aHaJIU3Hpama MpodiieMa W3BPIICHO je U mopeheme BPeIHOCTH HABEACHUX y Ta0en
0p.2 u Tabenmm Op.3 Ha cinemehu HaumH. HamMme, MepemeM ,,IpOoTOKA” oOpamaka yCTaHOBJBEHO j€ Ja Ha
cBakux At = 0,182 [s/br. komada limenki] nuHuja npousse/e jeaHy TUMEHKY . YKOJIMKO C€ OBa BPEIHOCT
npojekryje Ha 90 000 nmumenku (Ny,), IITO MpeAcTaB/ba HOPMY jeJHE OCMOYACOBHE pagHe CMEHe, Jo0Hja
ce BpeMe MOTPeOHO 3a MPOU3BOEY CMEHCKE HOpMeE:

Tworme = toroizvodnje jedne limenke ™Nser At 4
OJIaKJIC Ce HAaKOH 3aMEHE HyMEPHUIKHUX BPEIHOCTH J00H]a:
Trorme = 280 [s] + 89 999 [br. komada limenki]- 0,182 [s/ br. komada limenki] = 4,63[h] (5)
= Topwe = 04:37:00

Jpyrum peunma, 3a 4 [h] u 37[min] edekTUBHOT paja JnHUje MOryhe je OCTBaApUTH THEBHY (CMEHCKY)
HOpMY. Mel)yTuM, NMPUIMKOM MOCTaBJbamkha OBE JeIHAKOCTH H3ryOJheHO Bpeme (Tabena 0p.2, pen Op.S)
HUje y3eTo y o03up. Y ToM cmmchy, usryoseeHo Bpeme on 90,5 [s] Tpeba ma Oyne yKIbydeHO Yy
NPOM3BOJHM TPOLEC CBake MojeanHauHe jJuMeHke. C 003upom Ja M3ry0JbeHO BpeMe MpencTaBiba OKO
32% BpemMeHa moTpeOHOT 3a MPOU3BO/IBY jeIHE JTUMEHKE (CHUMIbEHO TMPEKTHO Ha JMHHUjH TOKOM paja),
nosehameM nepuona meljynonacka jene tumenke At 3a 32% nobuja ce:

Tnorme = tpro[zvodnjejedneﬁlimenke+Nver‘(At']: 32) (6)
OnHOCHO, OpOjYaHO UCKA3aHO:
Tworme = 280 [s] + 89 999 [limenki]- 0,24 [s/limenki] = 6,07[h] = 06:00:00  (7)

Ha oBaj HaumH, npuMEHOM METOJOJIOTHje MPUKa3aHe Y OKBUPY OBOT M3BEIITaja, YTBPHEHO je 1a CTBApHO
BpeMe MOTPeOHO 3a MPOU3BObY CMEHCKE HOpMe u3HocH 6 [h], mTo ce mokiamna ca BpeMEHCKOM HOPMOM
MIPOIIMCAHOM OJi CTpaHE KOMIIaHHUje Koje je yTBpjeHO Ha OCHOBY MckycTBa (6 [h] je mpensuljeHo 3a
edpextuBHU pag u 2 [h] 3a 3acToje Koju HacTajy ycien ytunaja (akropa Koju ce He MOTY HEMOCPEIHO
KOHTpoJimcaTn). [IpyruM pednma, pe3yinTaT NPHUMEHE METOJOJIOTHje INpHKa3aHe Yy OBOM H3BEIITajy
omoryhyje eKCIUTUIMTHO oapehuBambe TEXHOJOMIKUX HOPMH y3 HACHTU(HUKAIKM]y CBHX BpeMEHa Koja
¢urypuiry y jeanaumHama (1) u (2) u oapehuBame BWHUXOBUX HYMEPHUYKHX BpegHocTH. OBakBa

> BpeaocT je ompeljeHa HHBEP3HjoM H3MEPEHOT IPOTOKA ¥ IIPEACTaBIba IePHO MeljyIoIacka jeaHe TMMeHKe.



MoryhHOCT mpencTaBba BENUKY NMPEJHOCT NPHKa3aHE METOJE y PeaHUM YCIOBHMA TAe je MOTpeOHO
U3BPIINTH TAYHO IUIAHUPAEHE MPONU3BOE Y INJbY CMambEmha N3ry0beHOT BPEMEHa.

Onucana METOAONOTHja MOXE Ja ce ymoTpeOu 3a oapehuBame mpoceyHor Opoja oOpagaka Koju ce
HaJla3e Ha JIMHUjH y CBAKOM TPEHYTKY TOKOM eKcIutoaramnuje nomohy cieaehe jeaHakocTu:

N = 1At byoimode jedne imente = 5,5 [limenki/s] - 280 [s] = 1540 [limenki] (8)

Ca npyre cTpaHe, mopen CTPYKTYpe YKYITHOT TEXHOJIOIIKOT BpeMeHa Be3aHe JUPEKTHO 32 MPOU3BOHY
JIMHH]Y KOja je yIpaBo HaBeleHa Moryhe je neuHUCaTH U CTPYKTYPY TEXHOJIOIIKOI BPEMEHA BE3aHy 3a
npousBoa. HauMme, cBU [e0BH TUMEHKE 3a MpexpaMOeHy HHAYCTPH]Y AuMeH3Hja D83/80x85 npoussoae
Ce y OKBHpY MNpPOU3BOMHUX MoroHa kommandje OMII m.0.0. Y TOM CMHCIy, YKYITHOM TEXHOJIOIIKOM
BpEeMEHY HU3BeJeHOM 3a JIHUjy JI3 moTpeOHO je momaTu oaroBapajyha TEXHOJOIIKAa BpPEMEHa 3a JIHA
(muamja J132) u moksomme (mamja JI31) mumenku. Pesynratn cHnMama paga auauja JI32 u JI31, xao u
nmpunamaajyhux TEXHOJIOMIKMX BpeMEHa HaBemeHa cy y [1]. YKYyIMHO TEXHOJIOIIKO BpeMe 3a JIMMEHKY
(J83/80x85 moxke ce HamucaTu y cieacheM o0IuKYy:

Tpruizvuda = tlinifeL.? + tlimje za dnal 32 + tlim'je za poklopceL31 = 28793 16 + 3349107 + 320914 = 941,563 [S] (9)

VY crymuju [1] mar je ymopemHd NpHKa3 aHAIHM3E PE3yiiTaTra OMHCAHE METOAOJOTHjC¢ M IPOIHCAHHX
eMupyjckux Hopmu koMmanuje ®MII 3a ananusupane npouspoaHe nuHuje. CTyanja MpuKa3yje aHAIU3y
BPEMEHCKMX HOPMAaTHBa 3a OCTaJe CHUMJbCHE MPOWM3BOIHE JIMHHU]E M yKa3yje Ha youeHe MpoOieMe Koju
JOTIPUHOCE CTBapamy H3ryOJbeHHX BpeMeHa. Y mopehemy ca mocrojehimM mpomucaHMM HOpMaMa
KOMITaHHj€e, ONMCaHa METOAOJIOTH]ja HACHTU(PHKYjE Y3pOKEe HACTaHKa U3ryOJheHUX BpeMeHa KOpuIIhemheM
METOJIE CHMMama, a aHAIUTHYKUM IPUCTYIIOM H3BpIIaBa TEPMHUHHpame. 300T TOTa Cy M Pe3yiTaTd
IpPUMEHE METOJOJIOTHje 3HA4YajHUjH, ¢ O03MpPOM [a INPYyKajy II00alHy CIAMKY O (YHKIMOHHCAHY
MOCMAaTPAHOT TEXHOJIOIIKOT CUCTEMA.,

7. 3AK/bYYAK

VY u3BemTajy je nprka3aHa HOBa METOJI0JIOTHja TEPMUHUPAaka TIPOU3BO/ILE M YTBPUBakha BPEMEHCKUX
HOpMAaTHBa Yy CTPYKTYpPH TEXHOJIOUIKOT IMpolleca KopHImhemeM MeTone CHHUMama. MeTojonormja ce
0a3upa Ha MICHTU(UKAIM]H THIICKUX TEXHOJOIIKHX OIepannja, CHUMamwy paja MPOM3BOIHUX JINHHjA U
NPOM3BOJAHMUX paJHUKa W yTBphUBamy TEXHOJNOUIKMX HOPMU HAaKOH CIpOBeAeHe aHamuse. lIpumeHa
OTHMCaHEe METOJOJIOTHje OMOTYhyje IIaHHpamke IMPOM3BOAKE Yy CKIATy ca 3aXTEeBUMa KiIHMjeHaTa H
NpeAUKINjy Tpajamba MPOU3BOJHUX aKTUBHOCTH. Y MeTanonpepaluBayko] MHIYCTPUjU TEPMHUHUPAE
uMa BaKHOCT TIpe CBera y morieny onapehrBama BpeMeHa NOTPEOHOT 3a MPOM3BOABY cepHje oxpehene
BEITMYMHE, a MOCeOHO M0oOMja Ha 3HAYA]y YKOJHMKO IOCTOjU MOTpeda 3a 4eCTOM MIPOMEHOM IIIaHOBa,
CXOZHO 3aXT€BUMAa TPIKHUIIITA.

Pesyntatn mpumeHe omucaHe MeTonoJiorvje ynopeheHu Cy ca 3HameM NPOM3BOJHMX HHXKEHEpa U
MIPOM3BOAHHUX DPATHUKA CTEYEHWM TOKOM YTOTOIUINEET pajga y OKBHPY mpom3BomHor moroHa OMII
1.0.0. Y mupektHOM nopehemy, onpehuBame TEXHOJIOMKHX BpeMeHa MPUMEHOM OIMCaHe METOJIONIOTH]Ee
oMoryhaBa TauHHWjy HpeAWKUHW]y Tpajamba NPOM3BOAHUX AKTUBHOCTH C 003MpOM Jda o0yxBaTa IIMPH
crekTap (akropa Koju 3HA4ajHO yTHYy Ha Op3uHy M edukacHocT mpousBoame. Ca apyre cTpase,
mpHKasaHa Merojojiordja omoryhyje u wuacHTH(HKaIMjy H3ryOJbeHOT BpeMeEHa, y3 YKa3HBambe U
yTBphUBame y3poKa HaCTaHKa ajiil U MOCeAnIa Ha PYHKIIMOHUCAHE TEXHOJIOMIKOT CUCTEMA.

[Topen mpumMeHe onucane METOAONOrUje 3a moTpede onpehuBama TEXHONIOMKUX BPEMEHCKUX HOPMH Y
OMII 71.0.0. omHMCaHO TEXHWYKO pEIICHEe MOXKE OWTH TPUMEHEHO W KOA JPYrUX KOMITaHH]ja
OpHjCHTHCAHUX Ka TPOW3BOMBM JENIOBA Ol JIMMa. Y TOM CMHCITY, KOMIIAHH]E KOje MOTY OWTH
3adHTEpECOBaHE 3a MPUMEHY OBOT TEXHWYKOr pelema y ¢GopMu yTBphUBama W NPOIMUCHBAMHA
BpPEMEHCKUX HOpMH KopuinheweMm Metone cuumama cy Hip. BUCK (beorpam) m Mertanan (I'opwu
Munanogar). Ca apyre crpaHe, OCHOBHE jeqHAYMHE OIMCaHe Meromonordje (jemHaumne 1 m 2) cy
JIOBOJBHO OIIITE M 00yXBaTajy yTUIA] pa3iuIuTUX (PakTopa Ha YKYITHO TEXHOJIOMIKO BpeMe MPOU3BOIE
jennor koMaaa. OBo omoryhaBa mpUMeHy METOJIE Ha LIMPH CIIEKTap MpodiieMa y JOMEHY TePMHHUPAba
MIPOU3BOMHE Y TEXHOJIONTKAM CHCTEMMa KOMITaHH]a KOje TIPHUIaaajy MeTanonpepal)iBauKo] HHIYCTPH]H.

MelhytuM, puMeHa OmucaHe METOIOJIOTHje ¥V GOpMH KOja je TIPHKa3aHa y OBOM H3BECINTA]y HHjE H
KOHAayHa, ¢ 003MpOM Ja CHHUMJbEHA BpEMEHa Tpajamba TEXHOJIOIKMX Omepaluja, Kao W 3aKJbYydld
U3BEJICHW Ha OCHOBY CHpOBEJICHE aHAM3e MOTy jaa OyJy NpOIEeCHUpaHM M HAKHAJHO aHAIW3UPaHU
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kopuiihiemeM oaropapajyher cumynaiuonor copreepa. OBaj BUJ aHaIM3e NPUKYIUBEHUX HH(OpMAIIdja
0 CTPYKTYpPH YKYITHOT TEXHOJIOIIKOT BpeMeHa HUje 00aBe3aH aJld Ce MOXKE KOPUCTHTH Y IIHUJbY TUPEKTHOT
nopehema pasia TEXHOJIOIIKOT CHCcTeMa y TTocTojehuM yciIoBUMa M Ha OCHOBY IIPEUIOKEHOT peniema. Ha
OBaj HaYMH Moryhe je IeHTU()HUKOBATH OHE EIEMEHTE TTOCMATPAHOT TEXHOJOIIKOT CHCTEMa y KOojuMa je
3apKaBamke o0pamaka M3pakeHHje MaKo IO TEXHOJOIIKOM ITOCTYNKY HHje TUIaHupaHo (,,ycka Tpia’
crucreMa). Ha oBaj HaumH Moryhe je ykazatu Ha ¢aKkTope KOju yTHUIy Ha I0jaBy M IoBehame U3ry0JbeHOT
BpEMEHA KOje He MOXKE OMTH HICHTU(UKOBAHO KOHBCHIIMOHAITHUM MPUCTYIIOM [2].

Ha xpajy, pa3Boj u nmpumeHa oaroapajyhe emekTpoHcke 0asze mojaTaka koja 0m y cebm oOyxBaTmiia
TEPMUHHPAkE MPOU3BOJHC HA OCHOBY TEXHOJOIIKMX BPEMEHCKHMX HOPMATHBAa YTBPHEHUX MPHMEHOM
OlHCaHe METOJOJOTHje, Kao U (opMHUpame OAroBapajyhe TEXHOIOIIKEe TOKYMEHTAIMje IMPEICTaBIba
jemaH on BUIOBa MOOOJBINAKA MPEATIOKEHOT KoHIenTa. Haume, yBoheme HampemHUX WHGOPMAIOHO-
KOMYHHUKAIIHOHUX TEXHOJOTHja pPa3BHjCHHMX HA OCHOBY JOCajalllibBX pesynrara npumene [1,2,4]
omoryhwuio 6u Opxe u epukacHuje o0aBbamkE MPOU3BOTHUX 3a]aTaKa.
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