9. Crepeonutorpaduja

Stereolithography (SLA)

Crepeonutorpaduja je npsa
KOMepLUWMjasHa aguTUBHA TEXHONOMWja
KOja ce nojaBuaa Ha TPXKULLTY.
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Moctynum Ha 6a3u conuaudmkaumje onymnpa

CBu nocTynum CTBpAHkaBaka TEYHUX Matepujana TemMmere ce Ha NpuHuMny doTtononuvepusauyje
(photopolymerisation H). Ao ce TakBe TEYHOCTM OCBETIIE yNTparbyonyactoM namnoM unm nacepckom ceetnowhy,
Jornasun 0o HBUXOBOr OTBpAH-aBaka. M3Bop cBeTnocTu je Hajuyewhe nacep. Npeko oaroeapajyhux ypehaja
nacepcku 3pak ycMepaBa Ce Ha nonumep, npu Yemy je nyTawa 3paka ynpaerbaHa padyHapoM, y cknagy ca
KpeunpaHuM reoMeTpmjCKMM nogauvMa 3a CBaku croj noHaoco6. Camo oTBpAHaBake nonvmepa no gyouHn nog
yTuuajem nacepckor 3paka ocTBapyje ce y Buay nonyuunuHgpa (13B. voxela).
Connandukaumja (ouBpwhaane) pagHor dnymnaa (nonvmMepa)— oaBuja ce Ha cnegehun HaumH: kaga ce cdnyug
nsnoxu YB unu nacepckoj cBeTNocTu, OH ogmax oTBpaHe 300r HUcke eHepruje ancopnuuje. OTBpAHaBake ce
obaBrba y Buagy voxela (Mana sanpeMuHa oTBpaHyTor donynaa y obnuky nonyuunuHapa —
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dopmupatbe CTPYKTYype c/ojeBa
a) nojegMHayHM o4BpcHYTH cnoj (h — BUCKHA, b — WnpuHa
04YBPCHYTE NNHM]je, 1 — nacepcku cHon, 2 — OYBPCHYTA /INHKja),
6) mehycobHa KoHcTenaumja nojeauHNX 0O4BPCHYTUX cnojesa, 1
— IacePCKM CHOM, 2 — CMep NoMepakrba IacepPCKor cHona, 3 —
KOPa4yHW NOCMaK SlacepcKor cHona, 4 — KopayHo cnyLwTake
pagHor cTtona




O6nactn npumeHe ctepeonutorpaduje

Crepeonutorpaduja uma 6pojHe NpUMeHe KaKo Y MHAYCTPUjN TaKo U Y APYrUM
rpaHama JbyAcKe AenaTHocTM. Heke og 0cHOBHUX o6aacTv npumeHe CA cy:

* /3paga HyNTUX cepuja aenoea

* Mpo6HKM anaTi npe npoLeca NPOM3BOAHE

* Mogenu Koju ce KopucTe y MeanLMHCKe CBpXe

* /3pasa 061MKOBAHUX €/1eKTPOAA 3a e/1IeKTPOEepPo3noHy 0bpaay

¢ MpoBepa Haserarba M O4HOCA AEN0BaA Y CKAoNy

* /3paga NpoToTMNOBa AEN0BA U3 ayTOMOBU/ICKOT, aBUOHCKOT Y CBEMMUPCKOT
nporpama

* /3paga Kanyna v maTpuLa 3a IMBEHE KaKo MeTasa W Ierypa Tako U NIacTUKe.

Hekun og Hajno3HaTujux npounssohadva malumHa u ypehaja
3a ctepeonuTorpacdujy cy:

* 3D Systems, SAD

« Electro Optical Systems, Nemacka
¢ Fockele&Schwarze, Nemacka

* Mitsubichi, Japan

¢ Mitshui, Japan

« Teijin Seiki Co., Japan...




10. CtepeonuTtorpaduja - npegHOCTU U HegocTauu

MpepHocTU:

* /13pasa Aenosa Koje Huje moryhe nspagut camo jegHum
KOoMepLMjaTHUM NOCTYNKOM

* MoryhHocT HenpekuaHor paga 6e3 Haa3opa 24 caTa

* Hema orpaHuuerba No NuTakby reomeTpujcknx 06amKa

* MNojeaAnHMN feNoBK ce MOTy KOPUCTUTU 3a ynoTpeby be3
HaKHagHe obpage

¢ Moryha je u3paga mogena pasnnumTux 60ja y 3aBUCHOCTH
o4 doTononrmepa Koju ce Kopuctu

* /i3pasa aenosa Koje je Hemoryhe Uau BpAO TELLKO U
KOMM/IMKOBAHO M3PAAUTU APYTMM KOHBEHLIMOHANHUM
nocTynuuma.

* Bp3a u eduKacHa uspaga

* MoryhHocT 6p3ux M3meHa moaena

Hepocrauu:

* 3axTeBHa M KOMIM/IMKOBAHA aHaNu3a pegocnena obpaae
¢ HeonxofHa NOTNOPHa CTPYKTypa Kog, moaena ca
UCMYCTUMA, KOH30/1aMa...

* MPEeLM3HOCT je HU¥KA HEro Kog, KOHBEHLMOHANHUX
nocTynaka

e OrpaHuyeHa je npumeHa 360r cBojcTasa KopuwheHux
maTtepwujana

¢ HeonxogaHe cy AopatHe obpage nonyt umwhersa,
YKNarakba NoTropa M NOMohHUX AeI0Ba KOju Cy»Ke 3a
yuspwhuBare v ykpyhusare aenosa...

* PenaTMBHO CKyna onpema 1 maTepujan og, Kora ce
uspahyjy npotoTunosmu

e CKyno oapKaBarbe

¢ HeonxofHa je BUCOKOOOPa30oBaHa CTpyYHa pagHa cHara
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Crepeonutorpaduja — Fockele & Schwarz

Fockele & Schwarz (Hemauka) — uctm npuHumn Kao 3D Systems

MpegHocrt je y uHterpaumju ca CAD nporpamom Pro/Engineer y Kom uspaga
nojeguMHUX cnojeBa ce U3BOAU AUPEKTHO Y opurnHanHom 3D mopeny npoussoaa, a
He Ha STL aaToteuu (rae npn KoHBepTOBakby MoKe Aohu Ao rpelwaka)

20




11. ToHorpadckm noctynak
Solid Ground Curing (SGC)
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Bocak 3a ucnyHy wwynrbmHa Koju
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Buwak Bocka ca npsor croja ce
yKrakba NOoCTYMNKOM CITMYHOM

rmoaamy.
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MpeaHoOCTM OBOr NOCTYNKA:

- Lleo cnoj otBpaHaBa y UCTO Bpeme. Ha Taj HauuH ce
cKpahyje Bpeme npoueca.

- Bpeme ocBeT/baBarba He 3aBUCU Of, KOMMNEKCHOCTH
reomeTpuje CN0ja Yy X—Z PaBHU.

- 360r ncToBpemMeHOr OCBeT/baBatba MogeNa He
NnojasJbyjy Cce YHYTpallkbM HAaNoHM Y Mogeny, na ce
OCTBapYjy BUCOKa Ta4YHOCT M KBa/NUTET Mmoaena.

- He nocToju notpeba 3a oc/oHUMMa/NoTrnopama Ha
mozeny, jep Ty ynory npeysmma Bocak.

— Hema orpaHunyera ¢ acneKkta reomeTpuje mogena.

- Hema wreTHWx ucnapasarba doTtononmmepa uau je
OHO CBeAEHO Ha Hajmaky Mepy 1 To 360r Tora Lo je
doTononnmep 3a Bpeme npoLieca BeoMa KpaTKo Bpeme
Y TEYHOM CTahby.

- Y3 Mane n3meHe NpoLec ce MoXe NPUMerHMBaTh U 3a
13pajy BOLWTaHWX MoAena 3a iMBeke.

MNoswe npumene Cr'y, canyHo je Kao n kog, C/1, ¢ TMM WITO OBa
TexHonorunja omoryhasa v n3pagy sBeoma mManumx
ypesa/xnebosa (1 ao 0.1 mm). Ha Taj HaunH moryhe je
KpeupaTtu 1 NOKpeTHe Ae/I0BE MOoAeNa AN Mane MexaHusme,
3ynyaHuke u cn. Moryhe je n3pagutu genose sBeoma
KOMMNIEKCHWUX KoHbUrypaumja. Hema orpaHuyersa y cmucny
n3page, Ha npumep, Ay6OKMX 0TBOPA, BENMKUX UCMYCTA, TAHKUX
314083 U C.

Hepocrauu nocrynka:

- KomnnekcHocT npoueca, ypehaja n mawuHa.
MoTpebHo je Beoma 0byyeHo ocobsbe.

- byyHoCT y pagay.

- BenvKa NoTpoLLHba BOCKa KOjU He MOXKe bUTK
peunKkanpaH.

- Cknpgarbe BOCKa Ha Kpajy UMKayca reHepucarba
CBaKOr MojeANHAYHOr C/10ja PENATUBHO je C/IOXKEHO U
CKyno.

- [aneko Hajckynsbu Pl noctynak, Te je ctora npe
npumeHe NOTPe6HO U3BPLUNTU TEXHO-EKOHOMCKY

AHa/IN3y U UCNUTATU ONPaBAAHOCT NpUmeHe.
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Crepeonutorpadmja - npouec

Stereolitografija

A) Proprocesiranje
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A - Preprocesiranje

To je faza u kojoj se odvija sledece:

— Kreiranje CAD modela. Ovaj model moze se generisati na viSe nacina: postupkom Reverse Engineeringa,
direktnim CAD postupkom, koristeéi neki od postojeé¢ih softvera (Catia, ProEng,...). Pored toga mogu se
koristiti i matematic¢ki podaci, medicinski ili podaci o popreénim presecima (viSe o tome u poglaviju 8).
Objekat o kome je re¢ mora biti reprezentovan zatvorenim povrS§inama. Podaci o modelu treba da
specifikuju unutradnje i spoljasnje povrSine kao i granice modela. Na taj nacdin se obezbeduje da su svi
horizontalni preseci prikazani zatvorenim krivim linijama.

— Aproksimacija CAD modela u model ¢ija je spoljna povrsina u obliku diskretne mreze trouglova. CAD
datoteka (na primer tipa *.prt (ProENGINEER)) pretvara se u *.stl datoteku (Stereolitography file). Za to se
koristi specijalni softver ili poseban CAD interfejs. Generisanje *.stl datoteke se naziva tesaliranje ili
facetiranje. Tako generisana datoteka se zatim verifikuje.

— Obrada *.stl pomoc¢u specijalnog softvera.

. A

Z @ r4 @
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Moctnpouecupatbe

Crepeonutorpadckom NoavmMepusaLmnjom Mogen He o4YBpPCHe

cTonoctoTHo. ebunHutneHy uspctohy mogen fobuja Tek y T3B.

basum noctnpouecupatba.

daza noctnpouecuparba obyxsata cnegehe (cn.3.16):
- cKugatbe objekTa ca niatdpopme

- ynwhetrbe objekTa

- HakHagHo ousplwhaBatbe 0bjeKkTa

- 3aBpLlHy o6paay 06jeKTa, ca cKnuAarem notnopa

1. Skidanje modela sa piatforme J}
2. Skidanje potpora

=
7

4. Naknadno ofvidnjavanje

3. Mehani¢ka obrada
(npt. saémarenje)

_—

.
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