YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY — MALLULMHCKU ®AKYNTET

[unnomcke akagemcke ctyguje — 2. roguHa

Mogyn: MIPOU3BOAHO MALUUHCTBO, wk. rog. 2010/2011.

Mpeamet: UHTENMUITEHTHU TEXHOJNOLWWKU CUCTEMU (MPO220-0131)
MpeomeTHn HacTaBHUUM: npodp. Ap 3opaH MurbkoBuh 1 npod. ap Bojan Babuh

NMPOJEKTHU 3A0ATAK
(2/2)

NMPOJEKTOBAHE TEXHOJTOWKOI NMPOLECA NMPUMEHOM PAHYHAPA
(CAPP - Computer Aided Process Planing)

lMpojekToBaTh TEXHOMNOLLKN NpoLec 3a cnegehe genose gate Ha ckiuama: Yaypa 1+4.
Pewerem npojekTHOr 3agaTka ooyxBaTuTu:

1. N360p npunpemka

2. OpgpehuBane pegocnena obpage

3. N36op enemeHaTta obpagHor cucrema
4. N36op pexnma obpaae

5. U3pagy TexHonoLlke oKyMeHTauuje

Mpunukom npojekToBarwa KopucTuTh nporpame Rezanje n Secocut.



Pritchet David®, HewukoBuh ®unun?, Yonuh Mupocnas®, Mapkosuh Usan*

Pe3nme

lMpojekToBake TEXHOSOLWIKOr Mpoueca NpeTxoan CBakoj u3paan Hekor gena. [Jo nojaee
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1. YBopa

Y okBuMpy OBOr gena npojekta 6uhe npukasaH NOCTynak MNpojeKToBara TEXHOSOLLKMX
npoueca NpMMeEHOM padyHapa sa, y OKONHOCTMMA, AOCTYMHUM COPTBEPCKUM NakeTuma :

- masBaza,

- SecoCut,

- Rezanje n

- Proteh-R.

Mpema 3axTeBMMa U3 nNpoOjeKTa, Ha OCHOBY nNonasHuWX WHopmaumja n npema
MoryhHOCTMMa cBakor of HaBefeHux copTBepa NpUCTYNUNO ce n3paanm npojekta Tako ga ce Ha
noyeTky faje geduHMumnja rpynHe TexHonorvje, Kao M TO WTa npeacrtaBiba MNpojekToBawe
TEXHOMOLLKMX Mnpoueca NpUMEHOM padvyHapa W KakBe MpedHOCTM OBOr MPUCTyna NpojeKkToBakby
TEXHOMOLLKMX npoLleca.

HakoH Tora cneam peckpunuuja nNpUMEHEHUX codTBepa. Y HaCTaBKy Ce YKpaTko
aHanmsnpajy 4enosu Koju cy npegMeT MpOojeKTHOr 3agaTtka v oopmmpa ce TUnudaH npeactaBHUK
pate damunuje. 3atmm ce, Kpo3 npumeHy codtBepa Rezanje un SecoCut un3aBajajy
KapakTepUCTUYHKN 3axBaTu gaTe rpyne genosa, a HakoH Tora crnegu npumeHa cogpteepa PROTEH-
R Ha npumepy gena 1 u gemMoHcTpauuja Herosmx nepdopmMaHcu, Koje ce y onwTem criyyajy
pasnukyjy og moryhHocTu npea gBa. Kako cBe gate genoBe KapakTepully CRUYHU TEXHOMOLLKK
NoCTynuM, OOHOCHO CfMYHE onepauunje U 3axBaTWh, Ha Kpajy ce BpLUM HMXOBa Knacudukauuja
npema Opitz i CODE knacudukatopy, Ha OCHOBY Koje ce hopmupa hammnuja genosa NpUMeHOM
codpTBEpa masBaza.

Ha kpajy ce faje 3akrbydak 0 AOCTUFHYTOM HMBOY MPUMEHE MPOjeKTOBaHa TEXHOMOLLKMX
npoueca nNpPUMMEHOM padvyHapa Ha OCHOBY codhTBepa KOju Cy NPUMEH-eHU Y OKBUPY u3page
NPOojeKkTHOr 3agaTtka.



2. [TocTtaBka npob6nema

Linrb oBor 3agaTtka jecTe MpojekToBake TEXHOSMOLLKOr NOCTynka 3a ogpeheHn 6poj 3agatumx
genosa. TayHuje, NPMMEHOM TrpynHe TExXHOmNorvje v npojekToBakeM nomohy padvyHapa 3a
damunnjy 3agatmx genosa notpebHo je ogpeauMty npeacTaBHuMka ucte. 3a Tako ogabpadmu
penpe3eHTaTMBHN Aeo Tpeba ogpeauTn pexnme obpage 3a HeKe KapakTepucTUyHe 3axeare, Kao 1
n3BpLUNTK M36op enemeHaTta obpagHor cuctema (MawmHe, noMohHor npubopa v anata) Ha Kojuma
he ce n3spwunTK ogpeheHn 3axeatu.

2.1. I'pynHa mexHonozauja

pynHa TexHororuja je BapwjaHTa TWUMCKe TexHonornje v npyxa MoryhHOCT yHolwera
Hay4YHMX OCHOBA Yy NPOjeKTOBaHe TEXHOMOLLUKMX NpoLeca 1 opraHv3aumjy Npou3Boame y ycrnosuma
nojeavHayHe M Marnocepujcke npoussogwe [2]. 3acHmBa ce Ha uvaeHTMMKaUUM U MPUMEHMN
CMMYHOCTU [enoBa WM npoueca Yy HWXOBOM MpOjeKTOBawy W npouecy npoussowe. [pynHa
TexHomnornja Hajborbe M HajlunMpe ce MoXe NMpUMeHuTn y henmjckoj Npou3BoAamW, Kog Koje je
NPON3BOAHN (MM MOHTaXHW) NOroH M3aBojeH Ha henunje. CBaka henuja ce cacToju N3 HEKONUKO
pagHuMx cTaHuua, Ha npumep CNC mawwmHa, poboTta, KoHBejepa M cnmyHo. OBe MalunMHe cy
du3ndkM rpynucaHe y henuvjy n nocmatpajy ce kao eHtutet. CBaka henuja je npojektoBaHa 3a
npounssoarwy Mane ammnuje genoea. KoHuenT rpynHe TexHonormje nocedHo je 4obuno Ha 3Hauvajy
pa3BojeM hnekcnbunHmx TexHonowknx cuctema (PTC) [2].

Heke op npegHocTn oBe TexHonornje obyxsaTtajy ckpahewe nNpou3BOOHOr BpPEMEH3;
nojegHOCTaBIbEHE U CTaHOapAM30Bake TEXHOMOLIKMX MNOCTynaka; cTaHgapausauunjy anata u
npubopa; nosehawe KBanuTeTa NPOM3BOAA; JAKWOj ayToOMaTtu3auuju TEXHOMOLKUX MOoCTynaka
uTAa.

2.2. ®amunuja denoea

damunuja genosa npefcTtaBrba rpyny cnuyHux genosa. Oenosu y dpamunuju cy CrvyHU
npemMa reoMeTpuju unnm npovM3BOOHMM 3axTeBuMMma, unm npema oba kputepujyma. Ha ocHoBy
CNUYHOCTU OernoBa HUXOBU TEXHOMOLLKN MOCTYMLUM CE MOry NpOojeKTOBaT! Ha CriMdaH HauyuH, LITO
namely ocrtanor Kao pesynrart uMa cMarbere TPOLLKOBa npoussogne. [locToje Tpu OCHOBHa Tuna
cucTema 3a knacudukaumjy bammunuja potaumoHmnx genosa, a To cy:

- KoHBekcHocT cTteneHacTtu genosu (1),

- KoHkaBHO cTeneHacTu aenosu (2) n

- HanameHun4yHo cteneHacTtun genosu (3).
Ha cnvum 2.1 cy npukasaHun npyumepun genosa koju npunagajy HasegeHum oammnujama.



Cnuka 2.1. Npumepun pbamunumja potaumoHmx genosa

dopmupare amunvje [ernosa  MoOXe Ce  U3BWWTM  MaHyenHuMm  (BM3yenHum)
npeTpaxvBawbeM, KracudukaumjoM W  KoauMpaweM, aHanu3oM MpouM3BOAHMX TOKOBa M
mMaTemMaTU4kMM nporpamuparem (y3 nomoh ekcnepTHuUX cuctema.

Kogupatbe ce npumersyje 3a ngeHtudukaumjy cnmyHocTn genosa nomohy cumbona. MNoctoje
ABa BuMAa CNWYHOCTM AenoBa: MNpojeKTHU atpubyTtn (reomeTpujckm OBNMK W BenuunMHa) wu
TexHonowku atpubytn (pegocnen obpage). K6aHu cuctem je HM3 andaHymepuyknx kapakrepa.
MocToje Tpm OCHOBHa TMNa cuctema 3a knacudukaumjy:

- KnacudmkaTopu ca xmjepapxmjckoM CTPYKTYPOM (MOHOKOA),
- KrnacudukaTopu ca naH4aHOM CTPYKTYPOM (NOMMKoA)
- KnacudpmkaTopm ca xMbpuaHoOM CTPYKTypoM (MynTukon).

Mwu cmo KopucTunu aBa koga 3a knacudukaumjy Hawmx genosa, 1o cy: Opitz u CODE.

Opitz koa ce cactoju n3 9 undpapa, npu 4Yemy ce reoMeTpujckm 0bnmk Kogupa nomohy NpBUX
net uudapa, a npeocrane uudppe ce oaHoce Ha nonydgabpukat. Kog ce kopuctu 3a
Knacudmkaumjy potabumoHnx n HepotaunmoHnx gernosa. Knacudukaumja Hawmx genosa npuMeHoMm
oBor kOaa je gata Tabnuuom 2.1.
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CODE npenctaBrba xubpugHy CTPYyKTypy M uMMa kod oa 8 uudpapa. Ceaka uudpa je
npeAacTaBrbeHa XekcageuMmanHoMm BpeaHoWwRny 3a pas3nuky of geuumMarnHux BpegHOCTU Koje uma
BehuHa kOoHMX cuctema. Knacudukaumja Ha Hawux genosa npuMeHoMm oBor kOaa je aarta
Tadbnuuom 2.2.



Pe Xrbe6osu
6 g: Potauuonn | CnorbHu | TnaBHu | NomohHu " PasHo Makcumanum | Makcumanna

POl neo obnuk OTBOP OTBOp cnorballkbun NPEYHUK OyXunHa
nena :

HaBoj

1 1 C 2 0 9 6 3

2 1 5 2 0 1 5 7 7

3 1 5 8 0 1 5 7 7

4 1 C 2 0 9 1 7 5

Kopuwherwem kOOHUX Knacudukatopa, geduHucanm cMo Haw penpeseHTaTMBHU Oeo 3a
kora je TpebGano ga ce nponwuwe TexHOMowWkKu npouec nspage. Cnegehu kopak obyxeaTtao je
kopuwhewe pacnonoxusnx CAPP nporpama nomohy Kojux je Tpebano nponucatu TEXHOMOrujy
n3page 3a KapakTepucTuyHe onepawmje 1 3axsare.

2.3. Onuc kopuwheHux cogpmeepa y npojekmy

Y HacTaBKy je gaTt KpaTak onuc ceakor of codpTBepa Koju je KopuwheH y napagn npojekTHor
3apatka. CoprBepu umjn he onuc 6utn agat cy: masBaza, PROTEH-R, Rezanje n SecoCut.

2.3.1.masBaza

CodbtBep masBaza npenctaBrba 6a3y nogataka koja cnyxu 3a dopmupare amunuje
JernoBa 1 3a gobujake TEXHOSOLLKOr MOCTYMNKa nspage Tux genoea. Kao ynasHe nogartke y OBaj
cocptBep ce yHocu Opitz kg 3a npeactaBHuka damunuje genoea. Takohe ce yHOCe M Ha3uBwU
onepauuja n napameTpu obpage 3a cBaky onepauujy Koja ce BpLUN Hag penpe3eHTaTUBHU OESIOM -
npegcraBHMkoM hammnuje.

Kao manas mn3 codtBepa ce gobuja TEXHOMOLIKM NOCTYNaK M3page gena npeacraBHUKa
damununje genosa. MogmdurkoBarkem 0BOI TEXHOMOLLKON NOCTYMNKa moryhe je obutn TeXHOMOLLKN
nocTynak 3a uspagy 6uno kor gena koju npvnaga oBoj hamunuju genosa.

2.3.2.PROTEH-R

PROTEH-R codpTBepcku nakeT je pasBujeH Kao cUCTeM 3a ayTOMaTMU30BaHO NPOjeKToBare
TEXHOJSTOLWKMX Nnpoueca 3a Knacy poTauuoHux genosa. Ha ocHOBY npeTxofHe aHanuse, Koja ce
BGa3upana Ha OCHOBY TEOPWjCKMX MPEeTnocTaBku, cafa Cce npenasvm Ha MeTody MpojeKToBana
npuMeHOM padyHapa - Tj. kopuwherwem normke CAPP cuctema. PROTEH-R ynpaso npegcrasrba
jefaH TakaB cUCTEM.

OBaj codpTBepckn nakeT npeactasrba CAPP cuctem Buler HMBOa U NpuMemwyje ce y
ayToMaTM30BaHOM MpOojeKToBaky npoueca, 3a Agenose Koju ce obpahyjy Ha cTpyry. 3a ynoTpeby
oBoOr cobTBEpa HEONXOAAH je 1 pag NPOjeKTaHTa TEXHOSOLLKOr Npoueca, KOju Ha OCHOBY CTEYEeHOr
3Haka M UCKYCTBaA WMHTEPaKTMBHO Yy4ecTByje Yy MpojekToBawy. [logauym O Kojuma npojekTaHT
oanydyje cy: m3bop popaTtaka 3a obpagy u npunpemka, geduHucawe martepujana gena,
dopmanHo onucuBke Adena, aytomMatu3oBaHu M30op onepauvja U 3axBaTta ca ogpehvsakem
HEroBor pegocneaa, nsbop anarta, aytomatmoBaHu n3bop pexvmMa n npopadvyH BpemeHa obpage
Kao W reHepucawe TexHOmoLwke AokymeHTauuwje. CBM OBM pexvMu ce Hanase y pasnuyunutum
MoAaynMma koju he Ha KOHKpeTHOM npumepy gena 6uTtn objalHeHn.



2.3.3.Rezanje

CodbtBep Rezanje npetctaBrba 6a3y nogataka koja ce KOPUCTU 3a JoOUjaHe TEXHOMOLLKOr
noctynka m3page gena. Osa 6asa nogaTtaka ce cacTojyu U3 ocaM mogyna Koju cy mehycobHo
He3aBWCHW jedaH og opyror:

1. Cuctem maTepujana (npeactaBrba Moayn y kojem je moryhe pobwutm nopaTtke o
mMartepujany o Kojer je geo nspahen),

2. Cuctem KkBanuTeTa M TayHOCTM oOpage (npencrtaBrba MoAyn y Kojem ce BpLuM YBUA Y
Knace xpanaBoCTW W rge ce BplWW Kopenauuja mamehy krnace xpanaBoCTUM W TonepaHuuje
obpage),

3. Jogaun 3a obpagy (mogyn y kojem ce gobujajy BpeaHocTu gopaTtaka 3a obpady Ha
OCHOBY BpcTe obpaje, Ha3MBHOT NpeYHuKa, AyXnHe aena, obnuma nponssBoare 1 Knace Ta4yHOCTHU.
Y okBupy OBOI MoAyrna BpLUK ce n ogpehnBarwe AMMeH3uja npunpemMka),

4. Cuctem anarta (Mogyn y OKBMpY Kora ce Bpwwn nsbop anarta kojuma ce Bpln obpaga
Aena),

5. Cuctem mawvHa anatku (MOAyn y Kojem ce Bplum M36op mMawmHa anaTku Ha Kojuma ce
n3eoau obpaga),

6. Cucrtem craHgapgHux nomohHux npubopa (Mogyn y OKBMPY Kojer ce Bpun un3bop
cTaHaapaHux noMohHux npnbopa noTpebHux 3a 06pady nocmaTtpaHor aena),

7. Pexumun pesawa (mogyn 3a pobujame pexuma obpage gena Ha OCHOBY ynasHUX
napameTapa) u

8. Ob6paareuBocT MaTepuvjana (Mogyn 3a ogpefuBarme pexuma pesara Ha OCHOBY
napameTtapa obpaasbMBoCTH).

2.3.4.SecoCut

SecoCut je koMnaHuWja koja npon3Boan anaTe 3a pesawe. OHa ce Hanasu y KanngopHuju un
OHa pasBuia UCTOMMEHN codpTBep. Hajpeha naxha je ckpeHyTa Ha nnoyuue og TBpaor MeTtana
Koje OHa npou3BoAW, a Koje mory 6utn pasnuuute HameHe. OBa KOMNaHwja je pasBuna OBaj
copTBep, y Kome je moryhe ga ce, 3a ogrosapajyhe nonasHe napameTtpe gobwvjy pesyntatu y Buay
npenopyka, kKoje Ham onakwaaajy n3bop nnounua Ymju je , oBa komnaHuja npoussofhay. CodTeep
je npegsuheH 3a notpebe rnogara, cTpyrama u bylema.

Y OKBMpY OBOr MpojekTa CMO WCKOPUCTUIM cBa TpWU HeroBa moayna. [apameTtpu Koje
YHOCUMO Yy 0Baj copTBeEp CY:

- TMnN maTepwujana,

- AuMeH3vje gena,

- 0bnukK HaBoja 1

- 0bnuk anara.

Op cogpTtBepa gobujamo oaroBop Aa N MOXeMO 3a oarosapajyhe napameTtpe gAa
n3abepemo ogpeheHe nnouunue. Kao nsnas ns copreepa gobujamo G-kopg 3a ogpeheHy cekBeHLy
Ha geny koju obpanyjemo. Takohe, copTBEP HAaM TOKOM YHOCa nojaTaka mapadyHasa n ogpehyje
3a 3agate napameTpe, Koje nnoyuue mMoxemo ga usabepemo. Y cnydajy ogabupa norpeluHe
nnoumue (nnouvvua Koja He MOXe Oa 3a4oBorbM oapeheHe 3axTeBe), copTBEp Hac O TOMe
obaBeluTaBa Tako LWITO Mewa 60jy crioBa y LpBeHy y ogrosapajyhem peay.



3. [pojekTHO pelieHe

[deTarbHOM aHanM3oM paguoHUYKMX LpTexa gaTux Aenosa onasun ce A0 3akibyyka ga Ceu
AEeNnoBu cnagajy y knacy poTauuoHux [enoBa, ca OTBOpoM Yy ocu. CBakum opf genosa noTpebHo
je npousBoanTU Yy Manocepujckoj NMPOmM3BOOH:M; HajBMLLA Knaca Ta4yHOCTU Koja ce 3axTeBa je N7,
OOK je nocebHO HarnaweHo Ada je 3a Aeo 4 cTeneH TonepaHuuje crnobogHux mepa cpeghsu.
YcTaHOBILEHO je Ja ce CBM JernoBuM MOry U3pagutu cTpyrapckmm onepaumjama (C'Tum ga je y
NpUNpemMKy NpeTxoaHo uspaheH OTBOpP), Kako ca reoMeTPUjCKOr Tako M ca acnekta 3axTeBaHor
kBanuTeTa. HayenHo nocmartpaHo, y umrby obpage noTpebHo je cnpoBecTn 3axBaTe NOnpeYvHor u
Yy3OYXXHOr CTpyrawba (cnorballker W yHyTpallker), yceuawa YHyTpalhMX U Chorballkbux
XrbeboBa, pesara HaBoja Ha YHYTpaLlkbMM M CnosballkbyM noBplunHama. Ha cnvum 3.1 gata je
ckuua TUMMYHOr MpefcTaBHWKa faTte damunuje nenosa, JOOMjeHOr Ha OCHOBY crnpoBefeHe
aHanuse gatux Aenosa, a paguoHUYKM LUpTeX je gat y npunory A.

Cnuka 3.1. Ckuua npegcraBHuka hamunuvje genoea

3.1. [llpumeHa cogheepa masBaza

Mporpam masBaza 2000 npeacTtasrba annvkauujy 3a pag Hag 6asom nogaTaka y Kojoj cy
cayyBaHe onepauuvje uspage 3a dopmmpaHy damunujy genosa. Oea annukauuja kopmuctn Opitz-
0B KO 3a gedmHucame Kapaktepuctuka pamunuvje genosa.

Hawa damunuja ce cactoju of 4etupu gena uumju cy kogosu: 71502500, 162803500,
162803500 n 177502500. Ha cnvum 3.2 je npukasaH je NoYeTHU MEHU Y KojeM Ccy NoHyheHe onuunje
aartor nporpama:

- Kpewvpaj bamunujy genosa,

- CAPP cuctem n

- Mperneg genosa no amunuju.
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f#&E masBaza2000 : Database (Access 2000 file format)

‘Hopen &ZDesign HNew | X | 2o e B EE
Objects
Tables

Create form in Design view

Create form by using wizard
CAPP

EEl CAPP si —
DTPD EE| CAPP sistem x|

Familija

Queries

Forms

&
=
b |
2
&

Reports Pregled delova po Familiji

Start

CAPP sistem
Pages
TPD Projektovanje CAPP sisitema
TPF

Macros

Modules

il el Gl )

Kreiraj familiju
delova

Groups

-

Cnuka 3.2. [lovyeTHM MeHn annukaunje masBaza2000

CAPP cuctem — Cnyxu 3a YHOC KracudukaumoHor 6poja no kojem cuctem npenosHaje
Kojoj hamunuju gernosa npunaga yHeTuM Oeo U Koju parbe npocriefyje pesynrtate npeTtpare
noamoayny 3a geduHucawe napametapa onepauuja obpage. OBn Mogynu ce Mory BUAeTU Ha
cnegehum cnukama (cnvke 3.3 - 3.5).

= masBaza2000 : Database {Access 2000 file format) B = lnlﬁl

[;fopen BZDesign Fnew | X | 2 e EEEE

Objects ZH|  Create form in Design view

] Tables @ Create form by using wizard
= caee =
R s = B3|
| = _Foms = Faniija

Reports E2  Pregled delova po Familii X|
ﬁ Pages =8| Start
2 Macros = o
z = % Kreira
&% Modules = ue o

Groups Izlaz |

Pregled delova
po familij Izlaz

Cnuka 3.3. [lujanor 3a npeTtpary hamunuje genosa 3a gatu knacudgukaumonn 6poj no Opitz-y

Ha cnuum 3.4 npukasaH je npos3op koju Aaje uHdopmaumje o geny umjm je Opitz koa
NPEeTXOAHO YHET.
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lifiopen B Design Few | X | 2o - iE EE
Objects
1 Tables

(Craata Fovm in Nacinn sii

EE CAPP sistem ]

Klasifikacioni broj: [l62803500 | _Novi_ | Jedinicamere: [
Identifikacioni broj: l— Kolicina materijala za jedan komad: I_El
Naziv dela: [ Familija: [Uberfamijaz Pregled TP |
Datum izrade tehnologie: [ Datum lansitarja: [
Inicijali tehnologa: l— Rok zavrietka: [—
Nazv materfiala: [ Planskacenadela: [
Dimenzije materijala: l— Wrsta izrade tehnoloskog postupka: [—
Brojmaterfialas [ 0 Lmenuizdio: |
Radni nalog: [—

Broj komada: | 0 Izvestaj | Izlaz |

Queries

Forms

Reports

Pages

i

Cnuka 3.4. NapameTpun gena ca knacudmkaumoHnum kogom 162803500

Ha cnvum 3.5 je npukasaH Npo3op y Kome ce 3a HaheHn aeo 6mpajy TEXHOMOLLKM NpoLuecu
Koju cy aedunHncaHn y bamunujn genosa Kojoj oBaj Aeo npunaga.

{f&= masBaza2000 : Database {Access 2000 file format)

l:fopen &Zpesign Fhew | X | 2o -

Objects

1 Tables @ (- CARES EE Dodela tehnoloskog postupka delu o x|

Queries

]

Crasta Farm in Na.

Klas

— Familja: Uberfamilijaz Deo: 162803500

Ide
Reports

TP: Uberproces TP: | Osobina operacije:

struganje 2 struganje 1
struganje 3 struganje pop2
struganje popl busenje 1
I |busenie 3 busenje 2
Groups narezivanje 1 narezivanje 2

- narezivanie 2

Pages

Macros Datum iz

Modules

Cnuka 3.5. Ogabvp TeXHONOLWKOr nNpoLeca Koju je geduHncaH 3a dhamunujy Kojoj Aeo npunaga

Kpeunpaj cdbamunujy penosa — nomohy osor nogmogyna ce geduHuly HoBe dpamunuje
AenoBa n 3a kUX perneBaHTHN TEXHOMNOLWKN npouecn. Takohe je omoryheHa nameHa u 6pucame
noctojehmnx camunuja genosa. OBaj mMogyn je npeacTaB/bao MOYETHM KOpakK y KOME CMO
aedunHucanu bamunujy 3a Hawly rpyny gesnosa, WTO je npukasaHo Ha cnuum 3.6.

12



{#= masBaza2000 : Database (Access 2000 file format)
[ open &4 Design Fnhew X | =

Objects

Tables

Queries

Forms

& Nt 0 |id U

Reports
Pages
Macros

Modules

Groups

<l o

Cifra 1
Cifra 2
Cifra 3
Cifra 4

< W11

Cifra s
Cifra
Cifra 7
Cifra 8

i<U U ]

<l

Cifra 9

—Matrica familije delova (MFD)

Atributi kodnog sistema Opitz

<l =
K i i Y
Rom m m @m

U T TN T A T T U

LU

LT DT T U U <T |
T T TR <IN T
e

[T T T <IN 1O I e
LI AT T BT BT U B < e
| BT U T T T < U 1
LT T I < I
LU T TN T B B U e

Opcije kreiranja familija

Tzmeni familiju

TR farmilijz

€ Kreiranje familie
 Brisanje familje
& Izmena oscbina familije

" Tehnologki procesi familije

Irae familije: | Kreiraj farniliju I Kraj I

Cnuka 3.6. [leduHncarwe HoBe hamunuje genosa

HakoH cbopmupaHe hbammnumje nsbopom 3a gedrHUcarme TEXHOMOLIKMX NpoLeca oTBapa ce
Ounjanor y Kome ce gogaBajy CBM TEXHOMOLUKK npouecu nomohy kojux ce uspahyje aedmHucaHa
damunuja genosa. [latn cnvcak TEXHOMNOLLKUX NOCTyMNaka npukasaH je Ha cnuum 3.7.

{#E= masBaza2000 : Database (Access 2000 file format)

[;§open &ZDesign Fnew | XK | 2o T i EE

Objects

Tables

Queries

(]

Forms

Reports
Pages
Macros
Modules

il il G

Groups

-

EE Kreiranje familije delova

~Matrica familije

Xl o
< =

Cifra 1
Cifra 2

K3 |

Cifra 3
Cifra 4

R m (m (m

Cifra s
Cifra 6
Cifra 7

o |l

Cifra 8

om D e i e e

<l

Cifra 9

EE Tehnoloski procesi familije

Familija:

Naziv tehnoloskog procesa |Uberpr0ces|

Operacije:

Uberfamilija2

Osobine operacije:

struganje 1 -
struganje 2

struganje 3

struganje popl

struganje pop2

busenje 1

busenje 2

busenje 3

narezivanje 1

narezivanje 2

narezivanie 2 ll

Dodaj na Obrigi
kraj poslednju

il

lija

ilija

milije

nilije

hina farnilije

procesi familije

Irae familije: l

Cnuka 3.7. Cnucak noctynaka kojuma ce chopmumpa TpaxeHun obnuk gena
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Mpernea aenosa no ¢gamunuju — y osoM nogmoayny moryh je 6p3un nperneg genosa no
n3abpaHoj hamunuju pagm nakwe opujeHTauunje n Hanaxerwa ogrosapajyher npoueca (cnuka 3.8).

{#= masBaza2000 : Database (Access 2000 fi
L ‘Hopen &ZDesian FNew X | 2o e

Objects

] Tables
§ Queries

| 2 Forms
i Reports
¥4 Pages
2 Macros
A2 Modules

Create form in Design view

Create form by using wizard
e R
Familija

Pregled delova po Familiji Farailije: Delovi (kalsifikacioni broj):

Start i Izvesta) |
TPD
TPF
LUKE

el el il

Groups

v

Izlaz |

Cnuka 3.8. [ujanor 3a 6p3u nperneg genosa no pamunju.

OBa annukauuvja MMa BeoMa MHTYUTMBaAH cUCTEM 3a dopMupare damunuje gernosa jep
kopucTtu Opitz-oB k6aHM knacndukaumoHm cuctem. JegHo oa moryhux yHanpehena 6u 6uno ga ce
y OKBUPY Aujanora 3a dopmupare hamunuje omoryhmn npernea tabnuue ca kogHum 6pojesnma
no Opitz-y. Ha Taj HauMH Gu ce ckpaTuno Bpeme yHOCa KapaKkTepucTuka genosa MNpuIiMKoM
dopmupara HoBe hamunuje. Opyra moryhHOCT 61 Guna npukasvBawe U PagvoOHUYKOr LpTexa
Aena Koju ce yHocu y chamunujy nopepn tabene ca kogHum 6pojesuma. Ha oBaj HaumH 6u ce cBu
HeonxodHW napameTpu 3a a3y geduHucawa HoBe dhamunuje genosa Hanasunuv Ha jeQHoOM
MecTy wWwTo 6u noBehamno KOPMCHOCT M NPUMMEHSLUBOCT oOBe annukauuje. Cnegehm creneH

yHanpehewa 6u ce ornegao ysohewem apyrmx (KOQHUX) cuctema 3a Knacuduvkaumnjy MamHCKNX
AernoBa.

CTyneHTu cy TOKOM paZa Ha OBOj annukaumju NnpuMeTunun ga oHa He nocegyje opMupaHy
6a3y nogartaka ca moryhum TexHOMOWKMM nocTynuuma, Te ga je gobap geo BpemeHa 6wmo
MOTPOLUEH HA YHOLLUEHE CaMmX TEXHOMOLWKMX noctynaka. CTyoeHTM cy Aownu A0 3akrbyyka Aa
kaga 6u 6uno omoryheHo ga ce Beh geduHUCaAHW TEXHOMOLIKM MOCTYNuUu M3 HNp. proteh-r
nporpamMmckor naketa yee3y (import) Ha mecTo rge je noTpebHo ga ce geduHue (MCnoYeTKa)
TexHomnowkn noctynak. OBako 6u ce HajBuwe ckpaTtuno Bpeme noTpebHO fa ce reHepully
TEXHOMOLLKM NOCTYNLUM 3a 4aTu AeO Koju npunaga nsabpaHoj pamunujm genosa.

JegHa oa Hajpehux npegHoOCTM OBe annukauuvje npegctasrba 6p3o popmmparbe nssellTaja
3a nzabpaHu Oeo y Kojuma cy npukasaHu TEXHOSOLKM NOCTYMNUK, Kao U OCHOBHE MHdopmauumje o
n3abpaHom peny. OHM ce Mory reHepucaTu nocrie AedUMHUCaAHUX TEXHOSOLWKMX ornepauuja
npunukomMm oopmuparsa camor gena, unu n3 6pse npetpare genosa no amunuvjama.
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3.2. [lpumena PROTEH-R

HakoH cTapToBaka nporpama rnojaBrbyje ce Mnpo3op Yy Kome ce AedUuHULLY OCHOBHE
KapakTepuCTuKe Aerna 3a Koju ce NpojekTyje TexHonowkn npouec. MHdopmaumje Koje ce yHoce cy:
noeHTndmrkaumoHm 6poj, HasMB gena, TMN NPoOM3BOAHKE U BpcTa nonydabpukata. Y gpyrom geny
nposopa ce YHOCUM MaTepujan 3a Koju ce MNpojeKkTyje TEeXHOMOLWKM Mnpouec U ayToMaTcKu ce
npuKasyjy Heke of, HeroBmx KapakTepmucTmka kao v rpyna u noarpyna kojoj oH npunaga.

Ha cnvum 3.9 gati cy oCHOBHUM nogaum o Aaeny npeacrtaBHUKY Hawe pamunuvje genosa, a
Kao penpeseHTaTUBHW MaTepujan je YCBOjeH HajkBanuTeTHWjU mMaTepujan o Kor je nspaheH jeaaH
of, NpeAcTaBHMKa hamunuje Aenosa.

Cnuka 3.9. dopma 3a nsdop matepujana

Y HapegHOM Kopaky npuvkasaHa je popma 3a aedumHuUcamwe AofaTaka 3a obpaay (cnvka
3.10). OB popmaum cy geduHWCaHW Ha OCHOBY TayHOCTW M3paje, YKyMHe OyXWHe u3parTka,
npeyHunka obpage, Bpcte obpage n 3axTeBaHe Ta4YHOCTU 3aBpLUHE obpaje.
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Cnuka 3.10. dopma 3a gepmHucene gogataka 3a obpagy

Y HapenHoj bopmu BpLun ce onuc oopmMu, OAATHUX U AOMYHCKMX hOpMHU, Tj. ernemeHaTta
Koju getarbHuje onucyjy aeo. Ha cnvum 3.11 npukasaH je onuc nospwuHe 20. OcHoBHa copma
OBe NOBPLUMHE je uMnuHaap, a gogaTtHe cy obopeHe usmLe 1 xrbeb.

Crnuka 3.11. ®opma 3a onuc nospLumHe 20

HakoH n3BpLUeHOr onvca gena npenasu ce npojekToBake TEXHOSOLIKOr npoleca 3a aatm
Aeo n nobujarwa pexmma obpage. Ha cnvum 3.12 npukasaH je pegocneq onepauuja, a Ha Crnvum
3.13 pexxvmn obpaze 1 yCBOjeHu anaTu 3a nponucaHe 3axeaTe.
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Cnuka 3.13. YcBojeHn anatu u nobujeHun pexummn obpage

Ha cnvum 3.14 npukasaH je nsrneg u gMMmeHsunje yCBOjeHOr gpxkada anaTta, a Ha cnvum 3.15
npukasaHe cy OumeH3unje ogabpaHe nnouuue.
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| Detalj A l ™

Cnuka 3.14. [pxad nnouvue

Cnuka 3.15. Kapaktepuctuke nnoyuue

Ha cnuum 3.16 npukasaH je 4eo v3BellTaja 3a NnaH anarta Koju je reHepucao nporpam Ha
OCHOBY AedumHUcaHor gerna, TadHuvje werosux dopmn. Ca oBMM Aenom nporpama CMO Mmanmu
notewkohe TOKOM paja Ha [MpojeKTy, jep Y HeKuM cnydajeBMMa Huje XTeo [a reHepuiue
oarosapajyhu nssewra;.
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Plan alata

Ident broj dela 005
Naziv dela Caura
T D Tip Drska Oblik plo¢ice Materijal Pol. vrha alata Smer GV
7 2 3 4 23 6 7 8 9
0 0

Cnuka 3.16. [leo reHepucaHor nsseLlTaja nnaHa anarta

Ha cnvum 3.17 npukasaH je jegaH og m3nasa m3 nporpamckor naketa PROTEH-R koju

npeacTasiba TEXHOMOLWKM NOCTYMNAaK Koju je reHepmcao nporpam Ha OCHOBY aeduMHMcaHor gena.

Tehnoloski postupak

Ident broj 005
Materijal C.3830 HB= 217

Ime dela Caura
RM [N/mm2] = 900-130 Grupa 5

Tip proizvodnje  Velikoserijska - masovna

Pripremak sipka JUS C.B3.021 D= 140 L= 175 Normalna tacnost
Operacija 10
Zahvat a[mm] D n s L tg Alat Plocica
5 Stezanje na fi 128 0 0 0 0 0 0,000
10 Ceona obrada fi 68 2 140 273 0,28 34 0,445 PSKNR/L202012 SNMM120408
15 Grubo uzduzno struganje fi 16,45 140 205 0,27 90 1,626 CTGPR/L101009 TPMR090202
106 L= 90
20 Grubo uzduzno struganje fi 9 107 267 0,27 60 0,832 CTGPR/L101009 TPMR090202
88 L= 60
25 Grubo uzduzno struganje fi 10,55 89 322 0,19 40 0,654 CTGPR/L101009 TPMR090202
68 L= 40
30 Fino uzduzno struganje fi 0,55 107 446 0,15 30 0,448 PCLNR/L161612 CNMA120408
106 L= 30
35 Fino uzduzno struganje fi 88 055 89 536 0,15 20 0,249 PCLNR/L161612 CNMA120408
L= 20
40 Stezanje na fi 106 0 0 0 0 0 0,000
45 Ceona obrada fi 128 21 140 273 0,28 70 0,916 PSKNR/L202012 SNMM120408
50 Grubo uzduzno struganje fi 6 140 205 0,19 80 2,054 CTGPR/L101009 TPMR090202
128 L= 80

Cnuka 3.17. V3rnep gena reHepmvcaHor u3BeLlTaja 3a TEXHOSOLWKM NOCTynak
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3.3. [lpumeHa Rezanja

MpumeHy oBor codTtBepa hemo npukasatM Ha npumepy wuspage otBopa J42 pyxuHe
170[mm]. U3paga oBor oTBOpa BpwK cCe Yy Tpu 3axBaTta, a TO cy: 3abywmBame, Oylrhe U
pa3bycuBame.

YnasHu nogaTtak 3a OBaj nporpam je paavoHUYKM LpTeX [ena 3a Koju ce nponucyje
TEXHOMOLLKM MOCTYyNaK.

Mpunukom ctapToBawa nporpama Rezanje nojasrbyje ce Npo3op Koju nNpeacTaBiba rnasHU
MeHu (cnuka 3.18). 13 rnaBHor meHuja moxemo ogabpartu: cucteM martepjana, cCMcTeM KeanuteTa
n TavyHocTu ob6pape, gopatke 3a obpagy, cucTem anaTta, CUCTEM MalluHa anaTku, CUCTEM
cTaHgapgHux nomohHux npubopa, pexxmm pesaHja, 06paarbMBoOCT MaTtepujana.

[~ Glavni meni

SISTEM KVALITETA | TACNOST OBRADE

DODACI ZA OBRADU

SISTEM MASINA ALATKI

SISTEM STANDARDNIH POMOCNIH PRIBORA

REZIMI REZANJA

SISTEM ALATA I

OBRADLJNMOST MATERIJALA

o

Cnuka 3.18. [naBHU MeHU

MowTo cy genoBw 3agatn 3ajaTkoM u3paheHu o pasnuMuuTux martepuvjana, MM CMO
nponucanu ga je Aeo Koju je npeacTaBHUK Te hamunuvje genosa muspaheH o4 HajkBanuTeTHujer
mMaTtepuvjana koju je 3agat. Ha crnvum 3.19 je gaT npo3op ca OCHOBHUM nojauumMa o martepujany
obparka.
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Cnuka 3.19. Kapaktepuctuke matepujana

M3bop aopataka 3a obpangy y OBOj onepaumju Huje notpebaH jep je npunpemak LUMnKacTu
maTepujan y KOMe Huje NpeTxoaHo u3paheH OTBOp, a KBanuTeT TPXeHe MOBPLUMHE MOXe Aa ce
octBapu obpagom bywemna.

Y HaTaBKy npojekta BpLunMmo m3bop anata noTpebHux 3a npagy 3agaTor oTBopa, a OCHOBY
TpaxkeHnx aumeHsuja oteopa. NpBo 6upamo 3abywmsay (cnvka 3.20), 3aTnm Byprujy 3a bywene
(cnuka 3.21) n Ha Kkpajy 6prujy 3a pasbylmBame (crnvka3.22).

ks
redni broj | 2
swndws [N Dedsa| F-
tip drske [cindricna 3
tip alata [rspusivac RN
opis [oea B, 60n120, desncrezn 4
|_mere alata 23 otvore

s |
Nazivni d2 h9 n 1 d3 k12  Morze konus z
precnik d1
mm mm mm [mm mm [mm

. mm >
|3 J[w2 [ 38 J e J e ][ e ][ 6
[ T O S S— O 2 S ST

[/ —— -z-—-z--m---_ :

Records 1Ll 7 s lmbfet 1 " s
Cnuka 3.20. 1360p 3abyLumBaya
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rednibroj [ 7|

Standard [juskoaoz |

tip drike [rorzevonicna |
tip alata [ravonaturgis |

Opis [gesnorezna

mere alata za otvore

Nazivni d2 h9 " I d3 k12 Morze konus z
precnik d hg

v

: 1 e I 1[0 1 ]
Red b o[ Toromaeofiln =
Cnuka 3.21. N36opr Gypruje 3a byere

rednibroj [ 7

standerd  [USKD3022 Uvece) slku l
tip dréke foezevonicra

tip alats [zavora burgia

Opis {desnocezna

mere alata 28 otvore

2l
Nazivni d2 h9 " I d3 k12  Morze konus z
precnik d h8

[mm]} [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
T : 354 ]

[ 2s ]| L2 g 3= | JjE==—} ]
R ) 20 N3 | |} B | ]
pecord: 1| 4 J[" 5 o lvilie]of 141 . ' a '
Cnuka 3.22. 360p Bypruje 3a pasbyumsare

HakoH n3bopa anarta BpwmMmMo ogabup MawmvHe Ha kojoj hemo nsspcutn notpebHe 3axsare.
MacuHy ©Gupamo Ha ocHoBy BpcTe obpage kao M Ha OCHOBY AMMEH3Mja npunpemaka. 36or
HemoryhHocTu ogabupa RaguwjanHe Oywwmnuue y nporpamm Rezanje, kao anTepHaTUBHY MaLUUHY
3a M3pagy OBOr OTBOpa ycBojunv cMo BepTtukanHy Oywwnuuy rnoganuuy. Ha cnvum 3.23 cy
npriKkasaHe KapakTepucTuke MalluHe, AOK je Ha crnvum 3.24 npukasaHa wema ogabpaHe MalumHe.

N

1500 x 530

T
M
f1s00x530 |
O
S
e

=
)
=]

Cnuka 3.23. Kapaktepuctuke ogabpaHe mallnHe
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Postolie P RaspoloZiva snaga na

{ES
2- Stub

glavnom vretenu
3 - Poprechni klizac stola M RaspoloZivimoment
4 - UzduZni kiiza& sa radnim stolom P na glavnom wretenu

5 - Prenosnik za glavno kretanje (vertikalni klizag) Proax n Broj obrta na glavnom
6 - Glavno M wetenu
vreteno 7- no Minimalni broj

Magacin alata obrta u podrucju
8 - Mehanitka ruka za automatsku izmenu alata konst. snage

Cnuka 3.24. lllema ogabpaHe BepTukanHe oywmnuue rnoganvue

Kapa cmo u3Bpcunu u3bop anata M mawunHe 3a u3pagy oTBopa @42, npenasmmo Ha
ogpenmBawe napametape pexuma obpage 3a Beh HaBeaeHe 3axBaTe Oywewa M pasyluvBarba.
MpBo hemo oapeantn pexume obpaae 3a 3axBaTt Oyxera oTBopa P9 (cnuka 3.25), a HakoH Tora
pexvMe obpaae 3a 3axsaT pasbyumBarka NPeTXogHO n3palleHor oTBopa @9 Ha XKerbeHU NPeYHUK
oTBOpa P42 (cnuka 3.26).

Materijal r——C_E;-ST Tvrdoca 225
Precnik busenja [—9- Dubina busenja j 170
Brzina rezanja 16| Korak |—0129
Preporuceni mat. alata [SZSB— Korekdija koraka 0.88
Korekdija brzine 0.6/ Brojobrta lW
Korigovan korak l—m

Stand. za br obrta [—Dn Stand. broj obrta W{J—

Stand za korak I D- Stand. korak I 0.11
+
Glavno vreme |4. 54946878261568 EL |

Cnuka 3.25. Pexumun obpage 3a 3axBat Oyliera otBopa D9

Materijal C.3830, Tvrdoca 225

Precnik busenja l—-?Z Dubina busenja |—17D
Brzina rezanja 16| Korak IW
Preporuceni mat. alata l‘3253— Korekdija koraka 0.88
Korekcija brzine IW Broj obrta v 102.52
Korigovan korak l—0.36

Stand. za br obrta I—Dn Stand. broj obrta m

Stand za korak I Dn Stand. korak l 0.36
[+
Glavno vreme l 4.6570460704607 i]' |

Cnuka 3.26. Pexxumun obpage 3a 3axsaT pasbylumBaa oTBopa Ha P42
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3.4. [lMpumeHa SeoCut

Mogyn oBor codTBepa Koju Ce ogHOCUM Ha obpagy cTpyrakem, 3a ynasHe nopaTke:
Martepujana obpaTka, novYeTHOr npeyvyHrka obpage, ykynHe aybuHe pesawa 1 nsbopa anata kao u
3a Ap)kay anarta u pesHe nnoyuue reHepulle usnasHe nogatke y Buay pexuma obpage, Kopaka,
nebrbmHe cTpyrotnHe, 6p3nHe pesana, 6poja obpTaja u notpebHe cHare.

3.4.1.3axeam y30yxHe epybe obpade

Ha npumepy 3axBaTta y3gyxHe rpybe obpage AeduHMCAHOr 3a penpeseHTaTUBHU Oe0
pasmaTpahe ce MOryhHOCTM OBOr MporpamMckor naketa. Y nutawy je ysgyxHa rpyba obpaga
CcTpyrawbem Ha npeyHuk D=@g106 [mm] gyxuHe L=90 [mm], ca nsbopom napameTtapa 3a 3axBaT
y3ayxHe rpybe obpage cTpyrakbem npMmeHom Seco cut codTeepa.

3.4.2. N360p anama

T —
Latwrad tumeg Ctwrrad barwrg ’
v Lt 2% (@ PEORA Lo
e ey - =
1500 hokders /
A Tool hobders bar Turrareg o 1o trrery Esterad v
POEL PN o
| Literral Lrrwg ————— .
Tureg L0 holders A
Canet /o || — Lrwnsd ey - Esterval urrwg -
———————)  { 0., . -
Estencd burw . —
Py— 1509 Rokders (o
ool L_Q — Lt trtey External
SEER D PORL .
150-5 Aakders /@
- Lt burrwg (:.- Cterral barwng
L .‘.
[ tornad brtwg y =
TRACRA =
<<%p < Bach Carcnt l

Cnuka 3.27. 36op anaTta

Mocne n3bopa moayna 3a cTpyrawbe NOTPebHO je yHeTn ynasHe napameTpe 3a obpagy w
0BO ce obaBrba y Tpu Kopaka kao Ha cnvum 3.27. [Npun n3bopy anata Hyae ce onuuje cnorballHer
N yHyTpallHwer CTpyraka HakoH nsabpaHe BpcTe cTpyrakba BpLuM ce n3bop gpxada nnoyvue u Ha
Kpajy ce bupa cama pesHa nnouduua. 3a oBaj 3axBaT Y3AYXKHOI cTpyrawa usabpaH je gpxkad
nnounye PCLNR-12 ca pesHom nnoydnuom CNMA120408.
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3.4.3.1360p mamepujana

I
Milling | Turning T Drilling

Al
1D [Name | Description [ ke [ mc  a
1 Very soft "tacky" steels, Low-carbon and soft, purely ferritic steels 1350 0,21
2 Free-cutting steels Other than free-cutting stainless steels 1500 0,22

— 3 Machine steels and carbon steels Carbon steels low to medium carbon content.{<0.5 %C) 1500 0,25
4 High carbon steels, low alloy steels, [High carbon steels. (=0 .C)

[ S Mormal tool steels, Harder quenching and tempering steels. 1900 0,24 |
[i 6 Difficult tool steels, High-alloy, high hardness steels. 2000 0,24 il
7 Difficult high-strength steels. Hardened steel. Easier super alloys. 2900 0,22
8 Easy-cutting stainless steels, Free-cutting stainless steels. 1750 0,22
9 Moderatly difficult stainless steels. | Austenitic and duplex stainless steels. 1900 0,20

10 Difficult stainless steels, Austenitic and duplex stainless steels, 2050 0,20

Sthr

1.0050 A 4360-50 B

1.0060 St 60-2 A 60-2 4360-55E; Fe590; Fe  SMS8

1.0558 G5-60

1.0601 C60 CCss 080 A 62 C 60 G 10600 1060

1.0904 5557 5557 250 A 53 5558 2085; 2090 9255

1.0904 5557 5557 250 A 53 5558 2085; 2090 9255

1.0904 5557 5557 250 A 53 SS5Si8 2085; 2090 9255

1.0961 60 SiCr 7 605C7 60 SiCr 8 SUP 7 9262

1.0961 60 SiCr 7 605C7 60 SiCr 8 SUP7 9262

1.0961 60 SiCr 7 605C7 60 SiCr § SUP 7 9262

1.1167 36MnS 40M5S 150 M 36 SMn 438 2120 G 13350 1335 v g

Search for material I Cancel [: r_]

Surface finish | Print | About.. |

Cnuka 3.28. N36op maTtepujana

lMocne anata Hamehe ce M36op mMaTepujana kao HeM3ocTaBHM NapameTap AeduHucawa
pexuma obpage. Npn n3bopy matepujana y oBom copTBEpY Matepujanu cy pacrnopeheHun y rpyne
maTepujana og 1 no 22. Kaga ogabepemo rpyny maTepujana y 4oheM Aeny npo3opa Ham ce Hyau
6oy yBuag u MmoryhHocT npeumsHor wmsbopa matepwjana. Matepuwjanu cy 03HadeHu no
pasnnuntum ctaHgapamma: DIN, UNS, USA u gp. 36or ycarnawasawa ca JUS ctaHgapoom 3a
opabpaHn martepujan kopuwheH je npupy4yHuK TexHonorvja obpage pesaweM Tako ga je 3a

nszabpanu matepujan C. 3830 ogrosapao osHauu 42MnV7 no DIN17006 ctangapay.

Mocne un3bopa anata n maTepujana noTpebHo je gedumHMcaTU MPEYHUK Ha Kome ce
nounke obpaga (D = 9106) kao n aybuHy pesawa (a = 4[mm]). Mpadmyuknm nNpuKasoMm OBMX

BENMYMHa Ce KOPUCHUKY JO0OAaTHO Onakwasa paj y oBoM copteepy (cnmka 3.29).

®= Diameter and depth of cut l(.'

Cutting speed
calculated from this Speed decrease for
diameter this diameter

7 %

Diameter Depth of cut:

Cnuka 3.29. 'pacmykm nprkas napameTtapa Koju ce geumHuLly npu cTpyrakby



HakoH pedumHucawa cBux noTpebHMx napameTtapa codTBEp TreHepulle HEKOSMKO

BapwujaHTK pexuma obpage cnuka3.30.

A Seco Cutting Data

Milling

Turning

ol

Drilling

Category: Holder:

Dimension:

Insert: Grade:

PCLML-12 2020K12
External turning
PCLMR/L

a|[1K1000
==l

Material group: |4 'I _!

Feed Chip thickness | Cutt.speed
{mm)

{mmfrev)

0,30
0,40

(m{min) RPM Power (kW)

0,30 293 847 1
0,40 260 754 13
0,60 218 631 14

PCLNR2525M12
95,0 deg

Diameter: 110 @‘ 0,60
Depth of cut: [+ @]
el. speed adj.: 3 older:
Rel. speed adj o j’ g Hold
e =| Kappa:
Rel. feed adj.: Ig .
;l o

Surface finish I

=
=]

Print | About., |

Cnuka 3.30. Pexxummn obpage 3a pasmaTpaHu 3axBaT Ha OCHOBY YHETUX YrasHMX napameTapa

Kao pesynrtat npertxogHor noctynka gobujamo
npeanore pexvma obpage y 4eTvpu BapujaHTe 1 cBaka
O4 HUX cagpxu: 6p3anHy nomMohHOr Kpetawa [mm/o]
(feed), pebrbmHy ctpyrotmHe [mm] (chip tichness),
O6p3unHy pesawa [m/min] (cutting speed), 6poj obpTaja
[o/min] (RPM), noTtpebHy cHary [kW] (power). KoHayaH
n3bop jegHor oA noHyheHux pexuma obpage BpLWIMMO
Ha OCHOBY kBanuTeTa obpaheHe noBpLUMHE LWTO je Y
oBoM criyyajy N9 ogHocHO 3a HoMuHanHy mepy @106
[mMm] Ra=6.3 [um]. MNpo3op koju nokasyje 3aBUCHOCT
KBanuteta obpaheHe noBpluMHE Yy OOHOCY Ha M3bop
jeaHor o noHyheHux pexuma gar je Ha crivum 3.31.

Mopen Beh HaBegeHWX pyHKUMja M onumja OBOr
copTBEpa MOCTOjM jow W oOnuuja 3a KOpUroBawe
npeanoxeHux pexuma obpage y Buay npoueHTyanHor
nosehaBara MM cMakwmBara Op3nHe U Kopaka crvka
3.32.

x

Finish calculated
for this diameter

Feed [mm/rev] l Finish Ra [my)
0,25 39
0,30 56

0,60 225

Close

Cnuka 3.31. 3aBucHocT nsbopa pexuma
y OAHOCY Ha kBanuteT obpaheHe
NOBpPLUVHE
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A Seco Cutting Data e =100 x|

Milling Turning Drilling
Category: Holder: Dimension: Insert: Grade:
PCLMNL-12 2020K12 CNGG120404-M1 ;I TK1000
CNGG120404-MF1 7=
External turning CNGG120408-M1
PCLNR/L CNGG120408-MF1
CNMA120404
CNMA120412 |
T TR
Material group: |4 'I Feed Chip thickness | Cutt.speed
_I (mnjrev) (mm) (mimin) RPM Pawer (ki)
0,29 0,29 302 875 11
0,39 0,39 269 779 13

Diameter: 110 2) \’ 0,58 0,58 226 653 14

Depth of cut: 4 /

Rel. speed adj.: = o Holder: PCLMR2525M12

2 =l
: = Kappa: 95,0 deg
Relfieediad iy |'3 | % Speed and Feed adj. is used at your awn risk, ;I
Print | About.. |

Cnuka 3.32. lNpukas kopekumje nsabpanux napameTtapa obpage

M3nasHn n3eewTaj n3 oBor copTeepa je NpUIndHoO fow y AM3ajHEPCKOM CMUCHTY C'003MpoMm
a je je y obnuky .txt gaTtoTeke anu je ca acnekra yHKUMOHANHOCTM 3a40BorbaBajyhm jep cagpxu
CBe OHe M3nasHe nofaTke Koje MOXeMO Ja O4ekyjemMo nosHasajyhm cam codteep. Jow jegHa
3aMepKka ce cacToju y ToOMe [a ce caM M3BeLUTaj He MnojaBsbyje Ha ekpaHy Hero ce cmewTta y
WHCTanaunoHn gUpexkTopmjym Te ra je noTpebHO HakHaOHO TPaKMUTK Ha padvyHapy (crnuka 3.33).

| REPORT - Notepad
File Edit Format View Help
Seco Cutting Data Turning

Input data:

Holder: C4-DDNNN-00050-15
Insert: DCMT150404-F2
Grade: TP2000

Material group: 4
Diameter: 80

Depth of cut: 1.7

Kappa: 63

Recommendations:

Feed/rev (mm/rev) 0.15

he (mm) 0.09933534
cutt.speed (m/min) 436.009
RPM 1734.825

Power (kw) 5.620207

4

Cnuka 3.33. Nana3Hu n3BeLuTaj n3 cocpteepa SecoCut
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4. 3akrbyvak

CtymoeHTn cy ce pagehu oBaj NpoOjeKTHM 3afaTak MPBEHCTBEHO YNO3HAmNM ca pacnonoXnuBmm
CAPP nporpamckum rnakeTuma ca Kojuma cy umanu npunuky aa npojekTyjy TeXHOMOLLKM npoLec 3a
dopmupaHy hamunujy genosa, Kojy Cy camy geduHucanu o 3agatux genosa. TOKOM paja ca
OBWM MPOrpamckum nakeTmma CTekao ce yTucak ga ce gocrta bpxe gobwujajy pesyntatv y ogHocy
Ha KnacmyaH u3Bop MHpopmauuja - npeTparoM TEXHUYKMX NPUPYYHUKA 3a XKerbeHUM NogaTKOM.

CBakn of KopuwheHMX MporpaMckmx MakeTa je MOKpMBao jegHy o4 npobnemaTuyHux
obnactm CAPP pgomeHa: peduHucawe damumnmje penosa, oapefuBarke TEXHOMOLIKMX
nojeauHoCcTM camor gena kKao W caMuMx TEeXHONOLWKMX npoueca Koju 6w ra crBopunn, Te
npojekToBawe MPOM3BOAHOI BPEMEHA 3a 3agaTte anarte, maTepujan kao M napameTpe obpage.
lMocne 3aBplweTka paga ca OBUM MNporpaMmmma MNOCTaBUIIO Ce nuTake MOryhHOCTM HsMxoBe
WHTEerpaumje y jeaaH o36urbaH, ynotpebrbmB U KOPUCHUYKM-OPUjEHTMCAH NPOrPaMCKy Naker.

BehnHa oBux nporpama ce 3acHMBana ga Kopuwherwy annukaumje Koja je onepucana Hag
HekakBoMm 6a3om nopaTaka, 6uno ga je oHa Beh 6una HanpaerbeHa, WTo je 6mo pehu cnyyaj, nnm
ce 0of Camor KOpUCHWKa OYekMBano ga ce oHa nonyHu. lMpumenby Be3aHy 3a KOPUCHMYKO
nonywasawe 6ase nogaTtaka Hag Kojom 6u ce paguno ce ornefa y HenocTojakby agekBaTHOr U
edmkacHor nogmoayrna, unu 4Yak 3acebHor nporpama 4dmja 6u dyHkumja 6una 6p3o u edukacHo
nonywaBamwe 6ase nogataka y nutawy. JeaHo o moryhux pellewa ornegano 6u ce y aHanusm
HanpaBSfbEHMX MNPOrpaMckMx naketa u pegeduHucamwy cammx 6asa nogaTtaka Kako 6u ce
WHTerpucane y jegMHcTeeHy 6a3y nogartaka TEXHONOLKMX npoueca. Pasyme ce Aa je Ha no4veTky,
npe HacTaHka OBMX NPOrpamckux naketa TakaB npucTyn 6uo Tewko ocTeBapue 360r cBoje
KOMMEKCHE, UMMANUMUTHE U MHTepdepeHTHe NpMpoae, any NOLTO je NPBM Kopak yuuhseH - Beh
nocToje nporpamu Koju cy obpagunnu obnactn CAPP npobnemaTuke - cpylleHa je npea (M Moxaa
Hajseha) npenpeka Ka npojektoBawy nHTerpucaHor CAPP cuctema.

[darbe pasmatpare HernocTojawa afekBaTHOr cuctema 3a opmupare 6ase noTpebHux
nogartaka ykasano 6m Ha MoryhHOCT gedmHMcara 1 npojetToBaka cuctema 3a 6p3o nonywaBame
Kako HoBe Hase nogaTaka, Tako M camux norba 3a YHOC nogaTtaka y camum nporpamuma. OBOj
npobnematnum 6u ce morno npuhu pasBojem, AerHUCakeM 1 yCBajakheM CTaHAapAa 3a YHOC
nosHaTMxX nogaTtaka M napameTapa feria 3a Koju ce NpojekTyje TexXHONowWku npouec. Ha oBaj
HaunH 61 ce morna MOHOBO UckopucTUTK ugeja ns CAD gomeHa rge Beh noctoje gedumHucaHu
ctaHgapaon. Ca Tako geduHUCAHMM CTaHOapHUM ynasom moryhe je MHoro 6pxe wmsrpagutu
annukauuje koje Tpeba ga reHepully TEXHOMOLLKE npouece 3a pas3MarpaHu OeOo, AernoBe Wnv
yntase pamunuvje genosa. Kao jegaH og npuctyna 3a pasBoj oBe uaeje morao 6u ga 6yae npouec
napameTtpusaumje npojektoBaHor 3D (unn 2D) CAD mopena (napameTapCcKo MpojeKkToBakbe) Y
onTMMM3oBaHM popmaTt nogataka Koju 6wu npepcrtaeBrbao ynas y HoBW, uHTerpucaHm CAPP
cUCTEM.

3a BehuHy KopuwheHnx nporpamMa je KapakTepucTUYHO OACYCTBO KOPUCHUYKM HacTpojeHor
okpyxetrba (user-friendly interface), WTo ce 1 He MOXe y3eTu kao nNpaBa 3amepka c'o63vpom aa cy
came nporpame npojekToBann MalMHCKA WHXEHEepU KOjMMa Huje y Oonucy nocra, HUTKU umajy
BELUTMHE Be3aHe 3a 4M3ajH U NpojekToBake PagHOr OKpyXXeHa y KOMNjyTepCKUM nporpaMmmma, anmv
je moryhe ykasaTu Ha nponycTe Be3aHe 3a 04cyCcTBO moayna 3a nomoh (Help) koju je ctaHgapg 3a
cBe 030urbHWje annukauuje kakee npeteHayjy Aa 6yay osu nporpamu. Ocum HegocTaTka nomohu,
Moxaa Behu npobrnem Moxe CTBOPUTU HegocTaTak KOpUCHUX MHopmaumja (T3B. tooltip-oea) 6e3
Kojux 6u ce camo cam ayTop annukauuje mMorao KpetaTu Kpo3 annukauujy unm je Kopuctutu ca
3apgoBorbaBajyhom edukacHowhy. CBe 0BO HaBOAM Aa je 3a u3pagy KOMMNNETHOr U KBanuteTHor
nporpamckor CAPP cuctema notpebHa capagwa W3Mely MalMHCKUX W UHMOOPMaTUYKMNX
nHXxxer-epa. YKonuko 6u ce 3agpxano Ha kopuwheky 3acebHnx annukauuja koje peluasajy camo
Aeo npobnema, oHaa 6M M caMM MAaLUMHCKN WHXEHepwu MOrnu Aa Au3ajHupajy KOPUCHUYKK
nHTepdejc koju 6u ncnywaBao Makap MWHUMYM JaHawwux cTaHgapda. Oso ce ynyhyje Ha
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MOryRHOCT [a MaLUMHCKM WHXewepu Koju ce 6GaBe oBOM npobnemaTvkom HWCy wmanu
ogrosapajyhe kypcese rge 6u Hayunnu notTpebHe BELLTMHE 3a pellaBaHe OBOr Tuna npobnema.

CTyoeHTn cy, pagoM Ha NpPojekTy M KopuwheweM OnuMcaHmx Nporpamckux naketa, CTeknu
yTUCaK [a je BeoMma TELWKO CMawUTM na Yak M u3bauuTn SbyACKO OAny4YMBake MPUINKOM
aeduHucaba TEXHOMOLWLKMX onepauuwja u npoueca, Tj. pewaBakwa npobnema y oksupy CAPP
AomeHa. bvhe noTpebHO pas3BuTM YMCTMHY HOB KOHLNET MalUMHCKE WHTENUreHumje YKOSMKO ce
TEXN pellaBawy npobnema rybrberwba MHopMaTudKor cagpxaja npeHocom m3 CAD y CAPP
AomeH. Cama MalLMHCKa MHTenureHumja Mmoxaa Hukag HM Hehe GUTn 4OBOSbHA 3a NPOHanaxewe
jegHor o pellera y Mopy MOryhHoOCTM anTepHaTMBHUX TEXHOMOLLKMX npoLueca. Anu To He 3Haun
Aa Tpeba ogyctaTtu o uurba.
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6. [MMpunosn

Y npunory A Ha nanunpy cdopmata A3 gat je paguoHMYKM LUpTeX NpeacTaBHuKa rpyne genosa.

31



