Npegwmer: TEXHONOIM'MJA MALUMHCKE OBPALE
3. nabopartopumjcka Bexba

Tema: OOPEHBUBAHKE OTIMNOPA PE3AKA + OBPAAHU CUCTEMU 3A OBPAY
METANA AE®OPMUCAHEM

1. OOPEBUBAKE OTIMOPA PESAKLA

1.1. OOPEHUBAHE OTIMOPA PE3AA MNMPU CMNMOJbALLUHLEM Y3AYXHOM CTPYTAKLY

Oede he 6umu npukazaHo opmupar-e yHKkyuja obpadrbusocmu KOMIOHEHMU omriopa
pesarba npu cmpyaamy y hyHKUUjU eleMeHama pexuma pesara U 2eomempuje pe3Hoe anama.

EKCMNMEPUMEHTANHU AEO

3a un3Bohere eKkcrnepuMMeHTanHor gena kopuctn ce nporpam "CTpyramwe" Koju ce Moxe
npeyseTun ca cajta Kategpe, a HeroB rnaesHu nHTepdejc je npukasaH Ha cn.1.6.
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Cn. 1.6 NmasHu uHmepdghejc npozpama "Cmpyaam-e "

MHcTpykumje n objawrewe paga nporpama AaTto je Ha [ONyHCKOM WMHTepdejcy Koju ce
aKkTMBMpa Npeko ekpaHckor Tactepa "Help". Ha rmaBHOM uHTepdejcy y norbuma 1 n 2 yHocu ce
mMartepuvjan anaTta n obpaTtka. Y aHMMauMoOHOM MOJSby Cy MNpuKaszaHe KOMMOHEeHTe pes3yntyjyher
oTnopa pe3awa F, a Ha ocuunorpady HuxoBe BpeaHocTn. CBaka NpomMeHa reomeTpuje anarta u
ernemMeHaTa pexvmMa pesawa naetTudukyje ce y aHmmaunoHoM norby.

Mporpam je 6asupaH Ha maTtemaTtuykom mogeny (1.13 gato y [1]) koju obyxBaTa 3aBUCHOCT
KOMMOHEHTe OoTnopa pe3ata of: AybuHe pesamna (a), kopaka (s), bp3auHe pesamwa (V) n reomeTpuje
anaTta (rpygHu yrao, HanagHu yrao Hoxa M yrao Harmba ceudvBa). YTuuaj Opyrux enemeHarta
reomeTpuvje anata kao WTO cy: nefHu yrao (a) v noMohHM HanagHu yrao Harnba (k1) Huje



pa3maTtpaH u Huje obyxBaheH MateMaTMykMM MOAENOM, Maga Cy NPUCYTHU Ha UHTepdEjCy.

AJeKkBaTHOCT M3BEOEHOr Moenupara je orpaHuvyeHa TUMe LITO MaTeMaTuyKM MoAen He
obyxBaTa npouece xabarwa anaTa, CTaTUUKy KPyTOCT M AMHAMWYKO NOHalawe obpagHor cuctema,
TONMOTHE nojaBe UTA.

3a BapwujaHTy opabpaHor 3agaTtka noTpebHO je paspaguTM MeToauky u3Bohewa
nabopaTopujckor 3agatka ogpefuBara KOMMOHEHTM OTNoOpa pes3awa Yy AujanasoHy NpomeHe
ernemMeHaTa pexvma pesara koje nporpam nogpxasa.

HybuHa pesarwa Mena ce y aujanasoHy a = 0.2 - 4 mm ca npoMmeHom 0.1 mm, Kopak S =
0.05 -0.5 mm/o, 6p3vHa pesawa v = 10 200 m/min, ca npomeHoMm 1 m/min, HanagHW yrao HoXa k=
30...90°: rpyaHu yrao y = 0...15% yrao Harnba rnasHor ceunBa A = -5...5°, cBM ca npomeHom of 71°.
MomohHn HanagHu yrao Hoxa Gupa ce y nHtepsany «s = 30-45-60°.

3a cBe BapujaHTe ycroBa U pexuma pesawa gedwmHucaHe y tabenm 1.5, cnpoBegeHa cy
eKcnepvMMeHaTanHa ucTpaXxuBaka M Mepera KOMMOHEHTU OTnopa pes3akba U opmupaHu
mMaTemMaTudku mogenu 3a cune Fq, Fo, Fs.

NcTpaxumBare yTuuaja NnpoMeHsbMBUX enemeHaTta npoueca pesawa Ha KOMMOHEHTE oTnopa
pesarwa peanuayje ce No KNacu4Hoj MeToauum jeQHOMaKTOPHUX NraHoBa - NPOMeHa jedHor
enemMeHTa npoueca AOK Ce OCTann €eneMeHTU ApXe KOHCTaHTHUM. WM3mepeHe BpegHOCTM ce
3anucyjy y NpeTxoaHo npunpemMrbeHy tabeny nnaHa ekcnepuMmeHaTa, a NnoToMm upTajy rpaduum
NnpoMeHe KOMMOHEHTUN OTNopa pe3ana y PyHKUMjU NpOMeHe enemeHaTta npoueca pesata.

MeToauka nssohnera nabopartopujckor 3agaTtka npukasahe ce Ha Nnpumepy ycrnosa 1
pexuma pesana gatum y tab. 1.1.

Tavena 1.1 Yenoeu u exemenmu pescuma pesaroa

Matrepmjan . _ _ o
—~ kL, (M amm | V.mmin | v (°) | S,mm/o | kK (%) [ 4, (%)
obpamak | amat
SL 200 | K40 | 30 1.5 100 9 0.25 60 -5

CarnacHo 3apaTKy nNOTpebHO je ekcnepuMeHTanHoO OApeauTVM BPEAHOCTM KOMMOHEHTM
oTnopa pesara y 3aBUCHOCTU o4 AybuHe pesara, HanagHor yrna v rpygHor yrna anara.

Mpe akTMBMpawa NporpaMa HeoMnxo4HO j € NpUMNpeMuTn Tabnuuy nnaHa ekcnepvMeHara ca
KOHKpPETHMM Mojauuma O erleMeHTMMa pexuma pesawa, npu Kojuma he ce u3BoaUTU
ekcnepumMmeHT, Bogehu padyHa O npenopyyYyeHUM Aujana3oHnma npomeHe. HakoH akTuBuMpama
nporpama BpLUM CE OYUTaBakE U 3anuc BPEAHOCTU KOMMOHEHTU OTMOpa pe3ake ca ocuunorpama
Ha Kpajy ekcnepumeHnara (cn. 1.7)
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Cn. 1.7 [llpuka3s uHmepgbejca npozpama Ha Kpajy ekcriepumMeHma

Mpun naBohewy ekcnepuMmeHTa Hajnpe akTuBupaTtu ekpaHcku Tactep "lpouec” a Tume u
3anuc ogpeheHor gena ocuyunorpama, JOBOSbHOr 32 Ta4HO Mepere . AKTUBMPaHEM eNTeKTPOHCKOT
Tactepa "lNaysa", NpoOMeHUTU enemeHTe pexuma pes3awa Yy QYHKUMM Kojux ce usBoae
eKcrnepuMeHTn a NoTOM NOHOBO akTusmpatu "lMpouec " nta.

Ha uHTepdejcy cn.1.7 ce Buae yHeTU nogaum o eNeMHTUMa pexrmMma pesara 13 tabene 1.1
a Ha ocuwunorpamy ce yoyaBa cefaM CermeHarta 3anuca KOMMOHEHTU OTrnopa pesara 4uvje cy
BPEAHOCTM NpukasaHe y Tabenn 1.2



Tabena 1.2 BpedHocmu cuna F1, F2, F3 3a yanose «(°)

Ne | x(® FI.N Fa, N F3.N
I 30 416 198 107
2 40 417 180 135
3 50 417 158 160
4 60 418 133 181
5 70 418 105 199
6 80 419 73 212
7 90 419 38 222

AHanorHo ce u13BOAEe €eKCrnepuMeHTanHa wcnuTuBawa paau oapefhuBawa 3aBUCHOCTU
KOMMNOHEHTN OTMNOpa pe3awa of AybvHe pesawa (@) n rpygHor yrna anata y . Pesynratu
ncnuTMBakwa Cy 3anucaHu Ha ocumnorpamy cn.1.8 ca cBux cefgam cermeHarta uuvje cy 6pojHe
BpeOHOCTM MpukasaHe y T1ab. 1.3 n 1.4 Pagu TauyHunjer ountaBama BPeAHOCTU KOPUCTUTU DYHKLNjY
yBehawa BupTyanHor ocuunorpada Ha HaumH objawreH yHkumnjom "Help".
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Cn. 1.8 Ocuyunozpam 3agucHOCMU KOMIOHEHMU omropa pe3ara 00: OybuHe pe3ar-a (a)
u epyodHoe yena ( 6)

{ab. 1.3 Bpeonocmu komnonenmu cuna F'1, 2, F'3 npu oyéunama pesarsa (a)

No amm | F;N [ FsN | FsN No Amm | F,N | EEN | FsN
I 0,5 152 51 63 5 2,5 678 | 202 | 305
2 1.0 285 98 117 | 6 3.0 805 | 236 | 365
3 1.5 418 | 134 [ 18] 7 3.5 932 | 269 | 426
4 2.0 549 | 168 | 243 | 8 4.0 1058 | 302 | 485
Tab. 1.4 Bpeonocmu komnonenmu cuna 1, F2, I3 npu apyouom yeay y

N | PO BN | ENIEBN] @ |60 | BN |[FN | FBN

1 0 420,5 | 151 | 200 | 4 9 418 | 134 | 181

2 3 4204 | 145 | 194 | 5 12 415 | 127 | 174

3 6 4195 140 | 188 | 6 15 412 | 121 166

Ha ocHoBy pesyntarta ekcrnepvMeHTanHux ucnutMeamwa HaupTaHu cy rpaduum 3aBUCHOCTU
KOMMOHEHTWN oTnopa pes3aka y MYyHKUMjU HanagHor yrrna Hoxa, oybvHe pesawa u rpygHor yrna
kopuwherem naketa Excel (cn. 1.9-1.11).
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Cn.1.9, 1.10 u 1.11 NpomeHa KOMMOHEHMU omriopa pe3ara y pyHKUUju HarnadHoz2 yera HoXa,
OybuHe pe3arba U 2pydHoe yana.

AHannsom [JobujeHnx ekcnepumeHTanHuMx nogaTtaka v opgrosapajyhux 3aBUCHOCTH, Y
pasmMaTpaHOM Aujana3oHy NPOMEHE YyCrioBa W efleMeHarta pexuma pesawa, Mory ce U3BecTU
3aKIbyuLMU:



1. TNoBehakem HamagHor yrra HoXa CKOpo Aa ce He Meh,a BpeJHOCT KOMMNOoHeHTU F1, ¢ Tnm ga
ce koMnoHeHTa F2 cmamyje a komnoHeHTa F3 noeehaea. OBakBa npomeHa gosewhe Oo
nojaee rpeLuke obpage a kao nocneguua gecdopmaumje enemeHata obpagHor cuctema.

2. lNoeehawem OybuHe pesawa AOBOAM OO0 CKOPO NMHeapHOr nopehakwa KOMMOHeHaTa
oTnopa pesamsa.

3. lNoeehawem yrna Harmba rnaBHOr ceymBa cMakwyje ce pesyntyjyhm otnop pesawa u
oarosapajyhe KOMMOHEHTe  oTnopa. To ykasyje Ha noborbluake MexaHuama
dopMumpara CTPYroTUHE U CMakere eHepreTckor bunaxca.

1.2. OIPEHUBAHKE OTMNOPA PE3AHA MNPU BYWEHY

LUurs Bex6e: Qopmuparne ¢hyHKkyuja obpadrbueocmu akcujasiHo2 omropa u MoMeHma bywera y
3agucHocmu 00 efleMeHama pexxuma pesara.

Cn. 2.2 KomrioHeHme omropa pe3ara rpu ,bywemy”

3a nsBohene ekcnepuMeHTanHor paga kopuctu ce nporpam "byluere" koju ce Moxe npeyseTu
ca cajta Kategpe. Hberos rnmaBHu uHTEpdE|C je NpukasaH Ha cn. 2.3. YnycTBo u objalrere paga
nporpama 4aro je y AoMyHCKOM MHTepdiejcy akTuBMpaHk-eM ekpaHckor Tactepa "Help".
i =i x|

iy, Ocdreechireange obpora rezana pri s | prosevan

POLAZNL PODACT

Prechik burgis, mm FZD_E

v AiEene

" Prodirhranie

Radin FEzAR|S

Birzina rezania, i el _7]
Korah, e bz B

Duabinia chvors, mm

ferean

feis0

-]

Proces | Pua]
Podaana stanje
E<Rt Help

FORrY
| 8
Monent buSenga, Nm

)

Cn. 2.3 NmasHu uHmepdghejc npozpama "6ywer-e "

Ha nHTepdejcy ce Hanase Npo3opu y Koje ce yHoce nogaun o ycrioBMma U pexmMmuma
npoueca Oylera, y rpadmykoMm Npo3opy BpLUM ce aHMMaunja bywena (1) a Ha ocuunorpady ce
npukasyjy akcujanHu oTnop U MomeHT Oywemna (2). Ha ocumnorpady kpmBa 3 - npeacraBiba
akcumjanHu otnop bBywewa, a kpuBa 4 - MOMeHT Bywera. AHMMaumja npoueca Oylierwa Tako
peanu3oBaHa fa ce NpoMeHa npeyHuka Gypruje, aybuHe Oylerwa n Kopaka nponopLMOHarnHo
WHAETUMUKY]Y ¥ aHMMaLMOHOM MNOSby Y3 CUMHXPOHM3auunjy ocuunorpama. Ha cn. 2.3 npukasaH je
3anuc Moaenupara npoueca y Tpajaky of 32 cekyHge. Lleo umknyc noyunse og nosuuuje "0"
CEKYHAN 1 YKIbydyje npasaH xoA, bywerwe n Bpahare y noYeTHy nosuuujy.



Mpouec npunpeme ekcnepuMeHTanHUuX uCnNuTMBawa noapasymeBa u36op ycrosa u
eneMeHaTa pexunma pesara U3 amjanasoHa Koju nporpam nogpxkaea a To je: npeyHuk oypruje (D)
5,10,15,20,25,30,35, mm 6p3nHa pesawa v = 5 - 80 m/man ca npomeHoM 1 m/min, kopak s = 0.05
- 1. mm/o, pybuHa bywemna L = 5 - 130 mm ca npomeHom 1 mm.

3a BapujaHTe ycrnoBa M pexuma pesaka gaTte y tabnuum 2.3 HeonxodHO je CNpoBEeCTU
eKcrnepvMeHTarnHa UcTpaxveamba U Mepera akCcujanHor oTrnopa u MomeHTa Byllerwa y yHKUmju:
Kopaka, npeyvHuka bypruje n ogHoca aybuHe n npevHuka byliena.

WNcTpaxunBare ce peanusyje no Metoaumum jeqHOaKTOPHUX NNaHoBa a pe3ynTtatu Mepena
ce 3anucyjy y npeTxodHo npunpemrbeHy Tabnuuy nnaHa ekcnepvMmeHaTta, a noTom upTajy
rpacoumum NPpOMeHe 3a CBaKuU eKCNepPUMEHT.

MeToamka u3Bohewa nabopaTopujckor 3agatka pasMoTpuhe ce Ha npumepy ycriosa u
enemeHaTta pexuma Oyuwera gatnum y Tadnuum 2.3.

Tabnuya 2.3 Ycnosu u ennemeHmu pexuma bywera

_ D, Do, |v, s, L,
Matepujan mm |mm |m/s |[mm/o |mm

obpagak |anat
C1540 C7680 (20 [10 (30 0,2 20

lMpBa cepuja ekcnepumeHaTa obyxBaTa oapehyBake 3aBMCHOCTM akcuujariHor oTrnopa u
MOMeHTa Bylena, y PyHKUMjK Kopaka npu byLierwy y nyHoOM matepujany (tabnuua 2.4 )

Tabnuya 2.4 BpedHocmu akcujanHoe omnopa F3 u momeHma bywera M

Ne S, |Fj,N M, Ne S, Fi,N M,
mm/o Nm mm/o Nm
1 040 2930 |[23,6 6 0,6 |10260 | 99,0
2 0,2 4750 |41,0 7 0,7 |11440 |112,0
3 0,3 |6310 |56,8 8 0,8 12550 |124,0
4 04 |7720 |71,5 9 0,9 |13640 |137,0
5 0,5 |9000 |85,5 10 1,0 nowm 6ypruje

Mpn peanusoBamky ekcnepumeHaTta ca kopakoMm s=71.0 mm/o nporpam je UHAeHTUGUKOBAO
HapylwaBare 4YBpcTohe anarta 1 Ha cn. 2.4 ykasao Ha moryhHocTt noma 6ypruje. Mogenupatre ce
MOXe MPOAYKMUTM CamMo NPU CMarbery Kopaka npu GyLuemy.
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Cn. 2.4 Hapywaear-e ycrioga 4epcmohe bypauje

Ha ocHoBy ekcnepuMMeHTanHux nogataka w3 Tabnvue 2.4, Ha cn.2.5 npukasaHa je
NPOMeEHa akcujasiHor oTnopa n MOMeHTa y PyHKUKjU Kopaka npu byLlemy.

HapegHu ekcnepuMeHT nM3BOAM ce y uurby yTBphrBaka 3aBMCHOCTM akcujanHor oTrnopa u
MOMeHTa OyLuera y PyHKLUNjM NpeYvHmKa OyLlera.

Ha uHTepdejcy ce moxe younTn ga je Kao nonasHu nogaTak 3agaTa Op3vHa pesana a He
6poj obpTta Oypruje. Hawmme, nporpam je KkoHUunWpaH fa 3a 3agaTty TexXHOMOoLWKy Op3uHy
ogrosapajyhem npeyHuky Bypruje ogrosapa ageksataH 6poj obpTta.
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Cn. 2.5 lNpomeHa F3 u M y epyHKYuju Kopaka rpu 6ywersy

HapeaHn ekcnepuMeHT u3Bogu ce y Uuiby yTBphMBaka 3aBMCHOCTU akcujasHor otrnopa u
MOMeHTa byllera y yHKUMjK NpeYHnKa ByLuera.

Ha unHTepdejcy ce moxe younuTu ga je kao nonasHu nogaTak 3agaTa Ops3vHa pesara a He
Opoj obpta OGyprmje. Hamme, nporpam je KOHUMNUPaH Tako ga 3a 3agaTy TEXHOSOLKY Op3uHy
oaroeapajyhem npedHunky 6ypruje ogroBapa ageksataH 6poj obpTa.

Y 1abnuum 2.5 3anucaHe cy uamepeHe BpPEeAHOCTM rnaBHUX gpaktopa obpape (Fs, M) wn
BpemeHa obpaae npy KOHCTAaHTHOM Kopaky Oyulera.

Tabrnuya 2.5 BpedHocmu enasHux ¢hakmopa obpade

Ml D mm| FaN | M Nm ty. §
1 ] TIOM ATATA
2 10 2430 103 16,5
3 15 3600 233 26
4 20 4750 41,0 37
5 ) 3930 4.0 45
& 30 7120 920 50
7 35 2300 1240 74

Ha ocHoBy ekcnepumeHTanHux nogataka npu 3agatum ycnosuma Oyliera, moxe aohu go
noma 6ypruje npeyHuka go 5 mm. Ha cn. 2.6 npukasaH je rpacdmk npomMeHe akcujasnHor otnopa u
MOMEHTa y PyHKUMj1 NpedHuka bylwera (bypruje).
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Cn. 2.6 lpomeHa F3 u M y ¢pyHKyuju npeyHuka bypeuje

Mocneghsa cepuja ekcnepMmeHara je HameweHa 3a yTBphrBake 3aBUCHOCTU raBHNUX
dakTopa obpage og ogHoca gybuHe u npeyvHuka Oywena.llpu pa3pagu nnaHa ekcnepMMmeHarta
BOAWTM pavyHa O MakCMMarnHo A03BOSbeHoj AybuHu Bywera L<.130mm.

OuuTaBarbe akcmjanHor otTnopa u MOMeHTa byllera peanuayje ce Ha Kpajy Luknyca
Oywena npu Hajsehoj ayouHu Oywera. MamepeHe BpegHOCTU cy gate y Tabn. 2.7 aHa cn. 2.8
HaupTaHu ogroeapajyhu rpacmum 3aBUCHOCTH.
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1 1 20 4750 | 41,0 E - 7 503
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3] 3 60 | 4950 | 428 § 4800 1t A 4 2
4] 4 80 | 5120 | 442 § 4600 ’z/ SRREN
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Cn. 2.8 lNpomeHa F3 u M y ¢pyHkyuju odHoca L/D

AHanunaomMm [oOujeHnX eKkcnepuMeHTanHMX 3aBMCHOCTW, Koje ce ofgHoce Ha aedUuHUcaHe

yCroBe 1 enemeHTe pexuma byulerwa 1 npowmnpusara, moryhe j e goHeTn cnegehe 3akrobyuke :

1.

NMpomeHa kopaka Oywera O0BOAM OO NPOMEHE akcujanHor oTnopa W MOMEHTa npu
Oywemwy, C TMM Oa | € yTuuaj u3paxxeHuj 1 Ha MOMeHT. Tako, noBeharwe Kopaka Ha HMBOY
OeBeT nyTa goesoam oo nosehawa MoMeHTa bylwerwa 5,8 nyTta, a akcujanHor otrnopa og 4,7
nyta. 3a HaBefeHe ycrnoee obpaje rpaHnMyHa BpegHocT kopaka je 0.9 mm/o Tako aa garbe
npv keroBomM nosehawy HacTaje niom dypruje.

MoBehawe npeyvHuka Oywewa, Npy OPYrMM HENPOMEH-EHUM efeMeHTMMa npoleca
obpage, 0oBOAM A0 AMPEKTHO nponopuMoHanHor noeehawa akcuumjanHor otnopa W
MoMeHTa Oywera. [Npyn 3agaToj TEXHOMOWKOj Op3vHKM, nNpomMeHa npevHuka Oyliewa
OVPEeKTHO AoBoaun 0o npomMeHe Opoja obpTa.

Ca noeehawem OybvHe Oywewa gonasm go noBehaka akcyjanHor oTnopa U MOMEHTa
Oywera U Ta 3aBUCHOCT je HenvHeapHa. OBakaB kapakTep NMpoMeHe ce nogydapa ca
Oywerwem oybokmx oTBOpa Na ce M3 TUX pasnora npenopydyje Oywewe y umknycy (step-
by-step) anatuma cneuujanHe KOHCTpyKUMje.

Nutepartypa:

[1] TaHoBMh Jb., MNMeTpakos J.; TEOPUJA U CUMYTNALWNJA NMPOLIEECA OBPALE, YHuBepauteT y
Beorpagy, MawwnHckn cdakynteT, beorpaa, 2007.



1.3. MALLUUHE 3A OBPALY METAJIA NMITACTUYHUM JE®OPMUCAHEM

MNoacehawse Ha OCHOBHU MoAden obpaaHoOr cucTtema

OBEPAOHNU CUCTEM Pasnuke kon obpage N[ y ogHocy Ha
. 0bpagy pesareM:
WMHOOPMA- .} X{i)l » MHOOPMA-
UnJE v 1 LUWJE
e 0OBAe MalLuHa He AeduHMLIE MeToq
MaLUMHCKH UGDQD,HH
cUcTeM npouec 06paﬂ,e, Beh anar,
EHEPTMJA > EHEPTAJA e nomohHu npnbopun nmajy mame
MalunHa npouec n3paxkeHy yrnory,
anart obpage .
npUBOp noMoR U e KOpMUCTU ce 3a Behe cepuje, nocebHo
MATEPVUAN obpadax npoyecy MATEPVAN Tamo rae 6u metode pesara gane
| =] 3 3HaATHO MarK cTeneH nckopuwhewa
NoMO RHAN (t OTnAgHW .
VAT EPVJAT ) MATEBYAIAT martepujana (Hnp. Kyx. nocyhe).

MpegHocTn MeTona obpaae NA

aobpa moryhHOCT ayTomaTtu3auumje npoueca
BMCOKa NPOAYKTUBHOCT
BMCOK CTeneH nckopuwherwa matepujana
noborbllaHa MexaHnyKka CBoOjcTBa Matepujana mapaTka
(nocebHO Ko BarbaHMX HaBoja U 3ynyaHuka)
BMCOK KBanuTeT obpaheHe nospLunHe
(nocebHo Ko n3BNaveHa n UCTUCKMBaHA)
jeaHoCTaBHa KMHEMaTMKa MalumMHa

MaHe meTona o6page MM

CMNOXXEHM N CKyNWn anaTtu, He MOry ce KynuTu CTaHa4apAM30BaHuW, Kao Kof pe3arba
€KOHOMCKa OnpaBAaHOCT Camo 3a BEMMKOCEPUJCKY U MACOBHY NPOU3BOAHY

Beoma pobyCcHa KOHCTPyKLUMja MalLMHa
Benuka byka n notpecu (HapounMTO Kog Yeknha)
BErMKa OMacHOCT 3a NOCyXunoLa MaLlnHe.

MNogena mawunHa 3a oopagy NNacTUMHUM

EGQOQMﬂcaH:eM:

-

-

MASINE ZA OBRADU METALA
PLASTICNIM DEFORMISANJEM

~

)

e )

CEKICI
o siobodnopadni cekici
o ¢ekici sa amortizacijom
e vazdusni ¢ekici
L@ parni cekici

_/

e za hladno valjanje
zavojnica

¢ zavaljanje zupcanika

L kovacki valjci

_—

® za Kruzno savijanje

e za pravolinisko swuenjej

. specijalne

[ MASINE ZASAVUANJEE

9 Lw’ MEHANICKE PRESE

(MASINEZA VALJANJE - (]

-

;:f'_SPECLJALNE PRESE

(_” MASINE ZA ODSECANJE )

o frikcione prese

e krivajne prese

e automatske prese
e

(HIDRAULICNE PRESE )

o hidrauli¢ne prese
e parno (vazdusno) hidraulic.
eelektrohidraulicne
|

L

~

#za zakivanje
e za razvlacenje imova J
M

emakaze zalmu tablama

e specijalne makaze za im

e Mmasine za odsecanje
profilisanog materijala

*masine za probijanje

OCHOBHE KapakTepuUCTUKe MalluHa 3a
nJaacTuyHo gedopmMmucane

(" OSNOVNE KARAKTERISTIKE MASINA

e relativno jednostavan kinematicki sistem

° znlotno masa zbog prisustva velikih deformacionih
sila

e relativno Jednostavno upravljanje

* neophodnost ugradnje sigurnosnih elemenata za
spre¢avanje povredivanja posluzioca

e relativno jednostavna ostvariti automatizaciju
opsluzivanja

\

Pasznuka nameRy yekuha u npeca je y 6p3amHu

ejopmMucama:

—yekuh: 5009 m/s
—npeca: go 0.7 m/s




Yekuhu

e Mame nonynapHu og npeca 360r BENUKUX yaapa.

e Yeknhun npocTor gejctea (HeENOKpeTaH HakoBak, MOKPETaH Marb):
0 cnobogHonagHu Yyekuh,
O BasgyWHK (napHu) Yekuh.

e Yeknhun gBoCTpyKor gejcTea (ABa NOKpeTHa marba):
O yekuh ca YenuyHuM Tpakama.
O XOpW3OHTaNHM Ba3gyLHN Yekuh.

vazduh

XOPU3OHTalHM Ba3gyLiHun yekuh

, upravljatka
jedinica )

aktuator

cnoboaHonaaHu Yyekuh

0 | cabtitni
poklopac

cilindar

ram

o

at

amot tizer \L

Ba3ayLWHM (napHu) vyekuh

Yeknhu aBocTpykor Aejctea (YenuyHnum
Tpakama)
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PpukLMOHa Npeca ca ABa AUCKa

crnaga y mawe npece (75 t., motop 3.4 kW);
cnaga y crnopuje npece, norogHa 3a ornepauuje caBsuvjama;
6p3unHa y pagHoOM xoay pacTe, a y NoBpaTHOM ce CMamyije;
npob6nem: Benvke NHepLmjanHe cune npu NpoOMeHu pagHor xoaa y noBpaTHW.
MaHudecTyjy ce Npoknu3aBakeM 3amajLa — 3aTo ce NpaBu NPOMeHSbMBa obnora: koxa
apMupaHa Xuuom;
yrnore 3amajua:
O enusogHa — Ae0 KMHeMaTCKOr naHua,
O rnaBHa — akymynaTop KuHemMaTtuyke eHepruje: Ek = lw2/2 — Ta eHepruja ce
pacnogervyje Ha (1) kopuctaH pag, (2) rybuTtke y 3aBojHoM napy, (3) Tpewe namehy
Yyena v BpeTeHa U NpuUTUCKUBaYa;
3amajay je y 06nmKy Touka ca naoumma, ga ou ce maca ygarsuna ka obumy;
NPUTUCKMBAY Ce Hanasm Ha Kpajy TPOBOjHOr 3aBOjHOr BpeTeHa, Aa 6u ce nosehana
OGp3unHa; 3a NPUTMUCKMBAY Ce Be3yje ropkm Aeo anaTa;
3a pafHu1 CTO Ce Be3yje AO0HM Aeo anaTa;
Hocehe cTpyKType: cTy0oBU of SL cy TokoMm obpage ontepeheHn Ha ncTesame; 3aTo ce
nomohy ABa OrpoMHa NoAyXKHa BUjKa OHW NpegHanpexy y CynpoTHOM cMepy, nowTto SL
nakiie Tpnu nputmucak. Bujum ce npegHanpexy y 3arpejaHoM CTamy;



¢ MPEHOCHUK: PEMEHM;
e OUCK 3a pagHu (rnesu Ha npecu y 3MA) n noBpaTHU X0 — akcujanHo NOKPeTHU, NPeko
cucTemMa normyra — gyXvHa xoga ce perynuvie rpaHu4H1LmMMa.

EkcueHTap npeca
e 50 t., anu Behu 3amajay, og dbpuKLMOHE nNpece, a Tume u sehu EM,;

e MamW Xo4 of PpUKLMOHE Npece;

e 3aMajal pagu cTarnHo y jegHom cmepy. Mamehy 3amajua 1 Bpatuna Hanasu ce crojHuua ca
0OpPTHMM KINMHOM, KOja Ce ayToOMaTCK/ OfBaja HaKOH LUTO Ce NPUTMUCKMBAY NOAUTHE U3 JOH-e
mMpTBe Tadke. Og OMT go TMT nmamo Ko4YHULY NOBpPEMEHOT AejcTBa (YKIby4yje ce Ha
NMOfIOBMHKU NOBPATHOr X0A4a, NPeKo BperacTnx nnoya), Aa ce Crpeyn HexerbeHo KpeTarwe
npuTUCKMBaYa ycnea nHepumnjanHmx cuna (npu noBpaTHOM XO4y NPUTUCKMBAY Ce 3aycTaBiba y
ropsem nonoxajy);

e 3amajal Ce HenpecTaHO BPTU U KOPUCTUN Ce CaMO LEe0 HeroBe KNHETUYKE eHepruje 3aTo yKynHa
KMHETUYKa eHepruja mopa butn Benuka, na je n samajal, BENmKu;

e Hema nogeluaBana 6p3nHe, OHa je KOHCTaHTHa TOKOM YMTaBor npoueca;

e nojellaBare BENUYMHE X04a BPLUN Ce 3a0KpeTareM eKCL,. Yaype;

e Hajuyewha npumMeHa 3a npobujare N Npocelakwe NMMa, nma OTBOP y pagHOM CTOny 3a
ncnagawe ernosa;

e nopep npece je ABOPYKU poboT — ayToMaTM3oBaHO pagHO MECTO.

1.4. AJIATU 3A OBPALLY METANA NIACTUYHUM OEDPOPMUCAHEM

* 3a y4ekuhe n npece

- anaTu 3a cabujarbe (KOBAHE)........eveveeeeeriiiiiennenn. (3anpemuHcko obrukosar-e)
- anaty 3a UCTUCKUBAHE ...........cceeeeeeeeeeeeeaeeaaaennn.. (3arnpemuHcKo obriuKkosaH-e)
- anat 3a M3BMAYEHE .....coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaa, (obpada numa)
- AnaTN 38 CABUJAHE .....eeerreeeeiiiiiiiieieea e e e e (obpada numa)
- anaTu 3a npobujare n/Mnu npoceuame . ............. (o6pada numa)
- KOMOWHOBAHM @NaTh .....cceeeeeieeeieeeeeieeeeeeeeeeeeeeee (obpada numa)
* anaTtu 3a XfTagHO Barbake 3aBOJHULA .........eeeeenennnnnnnnnnnns (3arnpemuHcKo obriukosaH-e)
* anaTu 3a TONJSI0 Barbate 03YOIbEHA ...ueevvveeeeeeeeieiraeeennn. (3arpeMuHcKo 0briuKkosaH-e)

Anartun 3a KoBal-e
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(MpuTHCKMBaY) ‘ | XXX |
:
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HakoBaH: \
(cTO)
| |4—> | |
cnoboaHO KoBame OTBOpPEHU Kanyn pacTaBrbeHU Kanyn

|l [iom [|osss

I

Cnob6oaHo (NpunpemMHO) KOBaH-€ Ce KOPUCTU paan cMarwena gedopmaunja, 6e3 anara; mory ce
KOPUCTUTK YMETLM 32 OCHOBHE 06mKe.
OTBOpEeHn kanyn — yaybrberwe camo C jegHe cTpaHe anara.
Ynora BeHua (BeHall ce KacHuje ofceLia HakHagaHOM obpaaom):
e [a ce He xaba anaT nNpu yaapy ropker y 4oku kanyn — oHemoryhaBsawe AnpekTHor
aoauvpa aenosa anaTa;
e [la UCTEKHe BULLIAK MaTepujana — B1LUE MaTepujana ce cTaBrba Aa ov ce curypHo
nonyHune cee nNpasHuHe y anaTy.

Cmamene notpebHor gehopmMalMoHOr paga npy KoBaky BpLUU CE:
e CMaheheM gecopmaumoHor oTnopa (3arpeBamwem),
e CMameHeM JedopmaumoHe 3anpemMuHe (BuLle onepauuja).



Anartu 3a UCTUCKMBaH€

WcTuckusau McTuckueay

Mpunpemak

MpunpemMak OpcTojHa yaypa

W3bayusay a) EGETIV-ET

OnwTe cxeme CYNPOTHOCMEPHOTr M MICTOCMEPHOTr UCTUCKMBaHa

Anartu 3a (xn1agHo) Barbak-€ 3aBOjHULIE

-
—2—

NPaBOSIMHN|CKO BarbaH-e

|
BaJbaHW pe3aHn

KPY>XHO Barbarbe HaBOj HaBOj

AnaTtu 3a (Tonno) Barbawe 3ynyaHuka

| o f XnapayJim4yHo
obpagak anart “  nomepar-e

Anartun 3a n3Bnadyexs-e

Waenakay
AN\
| 5

Yueuja za [ I
nOKaquyH\anmnpemaK

MpcTeH 3a
M3BnavYewe |

)

M3baumnsad




AnaTtu 3a npobujake 1 npoceLaHte

Cnu4yHocTtn namehy npoceuamwa u npobujamwa: ob6a npeacrasrbajy ogsajakbe nmma no
3aTBOPEHO]j KOHTYPM.
Pasnuke: npobujareM aedUHULLIEMO YHYTPaLUKY, a NpocelakeM Crosballkby KOHTYpPY nspartka.
PagHu opraHu:

ropkwu: npocekay unm npobojad,

OOHM: Node nnu Yaype 3a npobujartse nnm npocelame.
Krby4Hu npobnem: kako 06e36eantn npaBunHo mefycobHo Boherwe pagHux Aenosa anarta Kako
©un 3a30p 6mo paBHOMeEpPHO pacnopeheH?
NMpema HauMHy Bohjerwa pasfnimkyjemo:
(1) anate ca nno4om un
(2) anate ca cty6oBuma 3a Boheme.

Pykasal 3a Besy
/ ca npecom
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MapanenaH anart 3a npoceLarse u npobujare PenHun anat 3a npoceLare 1 npobujarbe

NutepaTtypa:

[1] Kanajuuh M. TexHonoruja mawwmHorpagwe, YHuBepauteT y beorpagy MawuvHckn dakynTer,
Beorpag, 2008. (CtpaHe: 28+66; 70+84; 192+240; 249+253)



