TEXHONOINr'MJA MALLMHCKE OGPALE

HYMA CUCTEMU

JlutepaTtypa: M. Kanajuuh ,, TexHonorunja mawmHorpagwe” (ctp. og 90. no 109.)

HYMA cuctemn - NC systems (Hymepuuko Crpyktypa HYMA cucTtema je npukasaHa Ha Cnvum:
Ynpasmbawe  MawvHama  Anatkama - MEPHW CUCTEM - MC

Numerical Control) cy cuctemun kop kojux je MepHm

ynpaBrbamwe KpeTawvma MW3BPLUHMX opraHa > >

MallMHa anaTtkM OCTBapMBO Ha OCHOBY MALLUUHA cnement JYIE/-l\DL'-IA\KB/-{
WHCTPYKUMja Koje ce 3agajy y anda- AJTATKA

HYMEPWYKOM KOoAy, LITO 3Ha4n Ja ce TOK - MA - MoroHCKu JE'D'V;/':'JM”'A
uHdopmaumja y  OKBMPY  ympaBrbaykor < MoTOp ToYT
nporpamMa cacToju of AUCKPETHUX OpojHMX

BpPEeOHOCTW. NMOIrOHCKW CUCTEM -T1C
YnpaBrbauka jeamHuHuua obesbehyje: MoroHcku cuctemm:

v’ ynpaBrbawe dyHkumjama HYMA v 06e36ehyjy Tok MHdopMauuja n eHeprje y HYMA cuctemy;
cuctema Koje cy 3agate v/ [gene ce Ha cucTeme: 3a [NaBHO kpeTawe W nomohHa
yrnpaBrbaykuMm nporpamom (yHocu KpeTama;
ce npeko Tactatype Ha YJ wvnm v/ cacToje ce of;: nojaunBava, peryrnaropa u aktyatopa;
npeko TacTtaType Apyror padyHapa v' Bpcte: EKM (kopg otBopeHux cuctema), EKXM, DC (kog
nosesaHor ca YJ); 3aTBOpeHux cuctema), AC, xugpoMoTopu, XMAPOLUNNHAPMW.

v\ uHTepnonauujy (nuHeapHy, KpyxHy MepHu cuctemum:
unv BuLer pega); v/ TpaHcnaTopHu (HenocpeaHO Mepeke, oA CrvKa nog a) u

v’ Kopekuwujy nyTare anarta. v/ yraoHu (NocpegHo Mepete, oke Crvke nod b u c).

PapHu, cto

Cty6 mawmuHe

Paanu cTo 3aBojHo

BPETEHO

O6pTHN
3ynuacra eHKOAEp unu
/ netsa pusoneep

eHKopep Ui
pusoneep b)

Mpema TexHONoLKOM 3afaTKy yrnpaBrbawa obpagom, HYMA cuctemun ce gene Ha:
cucmeme no3uyuoHoa HY n cucmeme koHmypHoa HY.

L NU-SISTEMI ]

pycunuue, obpagHu
pasBpTatsa ...

\:eHTpM

NMopena cucrema ynpaBibawba — CTPYKTYPHE CXeme HYMA cuctema Y 3aBUCHOCTU O MEPHOrI efnemMeHTa:

POZICIONI KONTULNI
Bywwunuue n XBI 3a \ h A ./C‘:prrosm, rnoganuue,
3axsaTe Byliersa, : 6
/ : ' ./- <l

3aTBOpEH cuctem HY PagHu cTo oTBOpeH cuctem HY PapHn 10 ¢
——
vJ DC MpeHocHuK yJ — EKM & XN MpeHocHMK T I
CepBOMOTOpP N I y

Boaehe BpeteHo

CwurHan noBpaTtHe crpere Bogehe :BpeTeHo
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BpcTe nporpamupawa HYMA cucrtema:
e  G-kof — py4HO Nporpamupare NpobnemMckn OpujeHTUCaHUM je3MKOM KOoju ,pa3yMme” malumHa. MNoTpebHun ynasm:

nnaH anarta, nnaH obpaTka, nnaH cTe3awa. porpam ce moxe yHeTn y YJ kopuwherwem TactaType Ha nynty

YJ (3a kpahe nporpame n TectTupawa); APYrM Ha4YMH je YHOLLEH-Ee Nporpama npeko crnorballker Meavja (Hekag,
npeko Yntaya-byweHe Tpake, Na kacHWje npeko ,dronuja”; gaHac AMPEKTHOM Be3oM ca padyHapom — CNC).
e HoBuju HauvH nporpamuparsa: KopuwheweMm BULLIMX nNporpamckmx jesuka (komaHae APT_a, EXAPT_a,
ADAPT _a, ...), a 3aTumM ce BpLUU NOCTNpoLiecupare Tako HanucaHor nporpamMa 3a JOTUYHY MalluHy anaTky.
e [aHac: caBpemeHn CAD/CAM naketu (ProE, Catia, SolidWorks ...) — cenekuujom noBpLun obpartka Ha ekpaHy,

[0K padyyHap cam npopadyHaBa napameTpe pexumMa 1 nytawe anata Kopuliherwem oBuUx codpTeepa; TeXHOMor

ce 6aBu camo oNTUMM3aLUnjoM pexnma, kao u bpojem n pegocnenom 3axeara (wta he npso ga ce obpaan).

KoopauHatHu cuctemmn HYMA cy ctaHgapavsoBaHu:
e X,Y,Z - TpaHcnaTopHa KpeTaha koja u3soau anat
e X,Y’, Z TpaHcnaTopHa KpeTaha Koja n3soam obpagak
e AB,C,A, B, C —o0b6pTtHa kpeTawa okooca X, Y, Z, X, Y', Z
e [IpaBuna ca ogpehumBarbe oca MalluHe:
- oca Z — oca obpTara obpaTka KoZ CTpyroBa, OOHOCHO anaTa kog
Oywwunuua n rmoganuua — oca 'B (rmaBHO BpeTeHO)
- oca X je yBeK XOpU30OHTanHa
- CMep Oce je NOo3UTMBAaH ako ce anar u obpagak mehycobHo yaarsyjy
- cMep oce Y ce ofgpehyje npema npaBuny gecHe pyke
Csaka nokpeTtHa oca HYMA cuctema nocegyje: enekTpoMoTop, NPEHOCHUK, MEPHN CUCTEM.
HYMA cnctemu nogpasymeBajy ynpasibake U N0 No3vumju u no 6p3vHu, CXOOHO TUMY MEPHOT ENEMEHTa;

OppehuBame 6poja oca BpwK ce npema cnegehum npasmnmuma:
— He ypadyHaBa Ce ynpaBrbahe rMaBHUM KpeTaHeM,
— KOHTYpHE Ce paudyHajy Kao Lene oce, a no3uuunoHe kao Y2 oce (HYMA mory 6UTK MUH. 2-0CHU, Makc. 5-0CHM).
A ' HY xopusoHTanHa 6ywunuua-
rnoganuua HBG 80
e [NABHO KpeTake: 06pTHO KpeTake
anara;
nomohHa kpeTama:
— XOpPUW30HTaNHO NpUMULIaHe 1
ogMuuarse ctyba, oca Z;

Upravljatica kutija — XOpU30OHTAaIHO KpeTake cTora ca

7 obpaTkom, oca X’;

— BEpTMKarHo KpeTawe anara no

Magacin alata _

Meh.ruka za autom
zmenu alata

cTyby, oca y;
] e obpTame ctona B’ — camo 4
7L nonoxaja nog yrrnom 90°
R (No3MUMOHO KpeTame ce He padyHa
—__Blavno vretenc y 6poj oca);
o 2'4 oce:

— oca X’ KOHTYpPHO ynpaBrbaHa,
— oca Y KOHTYpPHO ynpaBrbaHa,
— oca Z no3numMoHO yrnpaBrbaHa,
caMo 3a OyLletse;
e MepHu cucTem 3aTBOPEH, NNHNJCKA

ayTomaTtcko oBohere CTPYroTuMHe, rpabyrbacti NPeHOCHWUK;
4 oce: X', Y, Z, B’ — obpTarwe cTona, ynpasrbMBO 1 NO NO3ULUU U B’
no 6p3vHM = mory ce obpafuBaTh 3aBoOjHa BPETEHa;

YJ FANUC He nogpxaBa ynpasrbawe no 4 oce, Beh camo no 3, 3aTo je MallvHa unak TpOOCHa;

e 3 ynpaBruBe oce nMajy 3atBopeHn MC — HEMOKPETHN A0 Ce BE3Yje 3a NOCTOSbE, a MOKPETHM 3a KNn3au.

— Postolje
MEPHU eNeMeHTH;
KOORDINATNI SISTEM OBRADNOG CENTRA e [lpeHocHuuM 3a cBe NnHeapHe oce:

(HORIZONTALNE BUSILICE GLODALICE) EM — 3aBojHO BpeTeHO — HaBpTKa.
HY xopusoHTanHun o6pagHu ueHtap HMC500 Y
e  XOpW3OHTanHa Gylmnuua-rnoganuua + NpocTpyrueamse; B
e ayToMaTcka u3meHa anara (42 anata);
e ayTomaTcka usmeHa obpagaka (oBa nanetHa mecTa); @ 7 X’
[ ]
[ ]
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CNC peBonBep ctpyr PH42-CNC

e [B - rnaeHo 06pTHO KpeTare — Z npasall; B

e nomohHuM Npubop: cTesHa rnaea, Hocad 3aHEer LWNIbKa; — 3L
e MarauuH anaTta: peBosfiBep rrnasa, MakcumanHo 13 anara; T R—>

e 2 0ce (X 1 Z) KOHTYPHO yNpaBIbaHe; L X 7

e Ha cBakoj ocn EM+eHkogep = nonyoTBOPEH CUCTEM. %

HY BepTukanHa rmoganuua

e HUje yHuBepsanHa, He 3aokpehe ce cTo;

e YJ 6e3 TacraType;

e uMa unTay OyweHe Tpake M (noTeHuuMomeTpe) 3a JdeduHucawe Opoja wumnynca koju ce Lwarby
€I1eKTPOKOPa4YHOM MOTOPY;

e oTtBopeH HY cucrewm;

e 2-0CHa, KOHTYPHO ynpasrbake, X 1Y oca.

HY epoaumart ca xuuyom EB.00.000. M4

MpuHUMN paga: Kpo3 Xuuy Tedye CTpyja uuja jaumHa gedwmHuwe pexunm obpage — ,6aua” BapHuiUy Ha meTan y
pagHoM dnyuay, avenekTpukymy (osge je To H,O um3 rpagcke BogoBogHe Mmpexe). [Oakne, Taga gonasv go
eniekTpU4yHe epo3vje Ha MNOBpLUMHM MaTepujana obpaTka — ckuaare MeTanHux JernoBa obpaTka [ejCTBOM
eneKTPUYHOr NpaxHera n3mehy enektpoga (katoge-xuue u aHoae-obpaTka), y TEYHOj ANENEKTPUYHOj CPEANHN.

OcHoBHe LenuHe epo3umara:
e MallMHa anaTka — epo3umar,
e yrnpasrbadka jeavHuua,
e reHepaTtop.

OcCHOBHM [enoBu (Ha cnMun AEeCHO):

1. 3aBapeHo kyhuwTe,
2. ocHOBa kKoOpAuHAaTHOT CToNa,

3. KoopAnHaTHU CTO,
4.5. ocrioHuu, Y =113
6. 6nok 3a NpeMoTaBat€e 1 3aTe3ame XuLe, 6~ Q (D@
7. payBa, o N *
8. upTay, y ; 7
9,10. KOH30MHM HOCauu, 4 &
11. MmexaHn3am 3a amMsame Kage, 11— 12
12. kapga,
13. nynT ypehaja 3a ynpasrbarse. 1 ]}
¢ [locTynak: HEKOHBEHLMOHaNHa enekTpoepo3noHa obpaga.
e HameHa: obpaga yHyTpallHMX U CnoSballhbnx NOBpLUMHA
obpaTka of NPOBOAHMX U NONYNPOBOAHMX MaTepujana

KopuwherweM enekrpoae.
e 2 BapujaHTe enektpoge:
- caxuuom, (MecuHr, MmonmbaeH, Bondpam, npeyHuka og 0.05
0o 0.3 mm),
- ca 6akapHOM enekTpoaoM.
MoroHcku cucteMm: 2 enekTpokopayHa MmoTopa.
MepHu cnctem: oTBOPEHOT TuMa.
KoHTypHO ynpaBrbawe no X n'Y (Ha cnvum AecHo).
Ynpasreadka jeanHuua: Hema aucnnej, Hema cumynauujy
obpage Ha ekpaHy, Beh MMa nucay (Hanuk Manom nnoTepy) yuje
Cy OCe noBesaHe ca ocama MalluuHe.
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UMHOYCTPUJCKU POBOTHU

OdedmHuumja UP (1ISO 8373)

,AHOyCTpujckn poboT je BULIEeHaMeHcKa, penporpamabunHa,
MaHWMynaumMoHa 1 ayTomaTCku ynpasrbaHa MalluvHa, ca BuLle
cTeneHun criobopae, koja Moxe 6UTK y rKCcMpaHOM nonoxajy unu
MOOBUIHa, a KOpUCTU ce 3a ayToMaTU30BaHe NpUMEHEe Yy NHAYCTpuju”.

RIA (Robotic Institute of America) gecdumHuuumja
LMHOYCTpHjckn poboT je penporpamabuntHu,
BMLIEYHKLMOHANHN MaHMNynaTop NPOjeKTOBaH Aa noMmepa matepwujan,
Jerose, anarte u cneuuvjande ypehaje Kpo3 pasnuyuTa nporpammpana
KpeTara Npu U3BpLUaBary NOCTaBILEHNX TEXHOSOLWKMX 3afaTaka.

3Havaj UP
— ayTomaTu3auuja Npou3BoaHE

— NoAM3ane HMBOA NPOAYKTUBHOCTU
— ojpXaBah-e KOHCTaHTHOI HMBOA KBanuteTta
— XyMaHu3sauuja paga

MNoacuctremun UP

MHaycTpujckm po6oT MMa 6 OCHOBHMX NoACUCTEMA, KOjU M3BpLIaBak€éM CBOjUX
¢yHKUMja 1 MeflycoGHOM KOOpAMHaLMjoM ocTBapyjy YKYNHY pyHKUMoHanHocT UP:

1. MexaHM4KM cUCTeM (MexaHuyka CTPyKTypa, MexaHu3am poboTa, MaHunynaTop)

— OCHOBHa (byHKUMja — yCrnocTaBIbake NPOCTOPHUX ofgHoca m3mely eHa-edekTopa u
pagHor objekTa - Hp. obpaTtka

- CaCTOjVI ce N3 cerMmeHarta nose3aHux O6pTHVIM nnM TpaHCIaToOpHUM arnoboBnma KOjVI
Cy OCHaXXeHM NOroHCKMm cnuctemmma

— o0bu4yHO je dmkcuMpaH 3a noasiory, a MoXxe umatm u gopatHe (MobwunHe) oce;
NHAOYCTPUjcKn poboTn cy n pobokonuua (aytoMaTu3oBaHu YHyTpaLLHW TPaHCNOPT)
2. EHp-edoekTOpM (3aBpLUHM ypehaju, paaHu opraHu)
— XBaTauu Koju UMajy 3afaTak xBataka u gpxxara objekata, unu
— anatu, Koju umajy ynory obasrbawa npoueca (kao LITO Cy 3aBapuBame, Gojere,
obpaga, utg.)
3. YnpaBrbayuku cuctem
— omoryhaBa Memopucawe, O[Bujake TOKa nporpamMa, Be3dy ca nepudepHuUmM
ypehajuma, ynpasrbawe U Hagrnegawe n3spluasaka nojeanHnx yHkumja
— ynpaBrbawe MOrOHCKUM CUCTEMMMA je TOTOBO YBEK CEpPBO-CUCTEMCKU PeryrmcaHo,
n3y3eB y Ccriyyajy nHeymaTCKor noroHa
— MO Ha4vHy KpeTawa, ynpaerbarke Moxe 6utu: ,Point-to-Point” (Tayka no Ttayka), unu
~continuous Path” (ynpaBrbate no TpajekTopuju - KOHTYpW)
4. NMoroHcku cuctem
— unmMa byHKLMjy NpeTBapaka 1 NpeHoca eHepruje 4o nojeauHnx oca poboTa
— enekTpuyHu (Hajyewhe DC), nHeyMaTCckun Unu xvapaynmyHu MoTopu

— ca npeHocHukom (kog DC enektpomoTtopa obaBe3Ho) unu 6e3 npeHocHuka (kog DD
,direct-drive” enekrpomoTopa)



5. MepHu cuctem

— YHyTpalHKn CeH30pu Koju omoryhaBajy Mepere nonoxaja n 6psvHe nojeanHuUx oca

po6oTa (NOTEHUMOMETPU, EHKOAEPU, PU30NBEPU, Taxo-reHepaTopu, uta.)
6. CeH30pCKM cuctem

— omoryhaBa ofOyxBaTawe YyTuLaja OKOMNUHE, Mepewe CU3NYKUX BenuYMHa U

npeno3HaBake 0bnvka 1 nonoxaja objekata y pagHoOM OKpyxeny poboTa
TexHu4ke kapakTtepuctuke UP 0
1. 6poj cteneHu cnobope (Hajuewhe o 4 fo 6)

— yonwTem cny4ajy notpebHo je 6 cteneHu
cnobope kpetawa aa 6u ce Teno cnobogHoO
NO31LMOHMPAIo 1 OpujeHTUCano y npocTopy

— npBa Tpu cTeneHa cnoboge YMHe OCHOBHY (MUHUMAIHY)

KoHurypaumjy pyke poboTta un HasuBajy ce cteneHu cioboge S—
no3uynoHuparba unu kpahe oce nosuumoHuparba

— Apyra Tpu cteneHa cnoboae oapehyjy oce opujeHTauuje
1 ocTBapyjy ux 3rnobosun eHa-edekTopa (Hajyewhe xBaTa4a y Buay LWake) -

— T3B. peayHAaHTHn poboTn umajy Buwe of 6 cteneHn cnoboge kpeTawa — Beha
MoryhHOCT 3aobunaxera npenpeka — no3vumja y pagHOM MPOCTOPY Ce MOXe
OOCTMRN Ha BYLLE OA je4HOr HaynHa

2. pagHu npocTop

— [4OCTu3nBM pagHu rnpocTop je OHaj Kora Bpx eHA-eekTopa Moxe pusnykn goctmhn

— paaHu rnpocTop BELUTUHE je Ae0 OOCTU3NBOI pagHOr NPOCTopa Koju eHa-edekTop
MOXe PU3NYKn JocTuhun ca NPon3BOrbHOM OpujeHTaunjoM eHa-edekTopa

3. HocuBocCT (Mana - ucnog 1kr, cpegha, Benvka - npeko 100kr)

4. Ta4yHOCT AOCTU3aHa Kpajie no3uumje (TayHocT nosuuMoHupara Bpxa poboTa,
apuTmeTu4ka cpeauvHa y [[aycoBoj Kpusw)

5. noHaBrbajyha Ta4yHOCT (CTaTUCTMYKa BENMYMHA, Mepa pacunama)

6. pesonyuumja (nporpamcka u ynpasrbayka, 0bu4Ho cy jeaHake)

— nporpamcka = HajMatbM UHKPEMEHT AOCTYNaH nporpamepy

— ynpasrbayka = HajMawW UHKPEMEHT KOjU MEpPHW erneMeHT nyTa MOXe [a perncrpyje
y MOBPAaTHOj CNpe3un ca ynpaBrbaykoM je AMHULIOM

7. 6p3nHa

— Matbum rabaputn = Behe 6p3nHe
8. ynpaBrbauku cuctem (Hnp. cepso ,PTP” unn ,CP”)
9. CHara NOroHCKuMx moTtopa

MeTone nporpamupawa UP

. »on-line” (nporpamupare obyyaBarem)

— pesHOCTH: jeQHOCTaBHOCT, NOY34aHOCT

— MaHe: MalluHa je 3ay3eTa AOK Tpaje nporpamupan-e
,,off-line” (nporpamnpare ynotpebom nporpamckmx jesmka)

— rpegHocTH: Mawu rybuTak pagHor BpemeHa, MoryhHocT cumynauuje

— MaHe: CNOXeHOCT, NoTpebaH BUCOK CTEMNEH CTPYYHE cnpeMe onepaTepa




Knacudvukaumja UP npema HUBoOy ynpaBibaHa

1. py4yHM maHunynauuoHum ypehaju: 10 cy ypehaju ca Hekonuko cTeneHu croboge
KpeTara Kojuma ynpasrba YOBEK;

2. ceKBeHUMjanHM poboTU: TO Cy MaHunynauumoHn ypehaju ca QUKCHUM WUnu
NMPOMEHIBMBMNM CEKBEHLMjanHUM yrpaBrbaweM (TELKO ce nporpamupajy);

3. noHasmajyhu (,,play-back”) po6oTu: onepaTtep usBpliaBa 3agatak ,Bohewem” eHa-
edekTopa poboTa, y3 MeMopucare TpajekTopuja Koje ce KacHuje NoHaBIbajy;

4. HY poboTu: nporpammpajy ce TeKCTyanHum jeanuuma crmyHo kao HYMA,;

5. ayTOHOMHU MOOGUNHM poboTu: kopuwhewem ceH3opcke WHOPMauMje U BeluTauke
nHtenureHumje (Artificial Intelligence) oBn poboTn pasymejy 3agaTak U OKOMMHY, Tako Aa
MOry Aa JOoHOce OAfyKe caMOCTarnHo, 3axBarbyjyhn npeTxogHOM MalUMHCKOM y4vewy, U
TO Y peariHoM BpeMeHy.

Knacudvkaumja UP ca ctaHoBuwiTa hpyHKLM|je U npUMeEeHe

INDUSTRIJSKI ROBOTI
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OPSLUZIVANE || ; 5 |__|MERENjE | KONTROLA
Tadkasto Stampanih ploa
|<_E | Elektroluéno El mgtora .
o H Stampaéa | | KONTROLAU
m . Automobila NUKLEARKAMA
s e
zZ H Poliranje KosmosA
- 3E
(4
o
S
oo |
Y \ 4 Y
RAZDVOJENI DELOVI " vice STACIONARNI
< NA KONVEJERU o DELOVI
<< — ’ Spojevi
EE Delovi leze na traci — Visak materijala Uredeni
<¥( < Okageni delovi — Izgoreline Neuredeni
w2 — Negistoée
o N DELOVI U KONTEJNERU | | pcfordi DELOVI NA
ouw (SANDUKU) KONVEJERU
w ('7) Nabacani Uredeni
2 he Spakovani (prostorno Neuredeni
<> uredeni i razdvojeni)
=5 DelimiCno prostorno
w= uredeni i nerazdvojeni
Y y y ¢
- ; — Otkrivanje nepravilnosti — ldentifikacija delova
Prepoznavanje delova, J ITIKacl)
odnosno sklopova — Lociranje nepravilnosti — ldentifikacija alata
<< ifili stabilnih stanja — Kvantifikacija nepravilnosti [ BOZ"?'Ja ',Orge?taC'Ja
E = — Odredivanje pozicije u cilju upravljanja putanjom parivanje delova
HZ | orijentacije alata — Pozicioniranje robota sa
% Z — Izdvajanje znaCajnih  — Obug&avanje maginskim uredajima za ucvrscivanje
w E karakteristika delova gledanjem | uz eliminaciju pribora
350 Upravljanje putanjom
g o robota duz naznacene
= E ivice
E o I Medufazna kontrola
v \4 4
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OBOpPYKM NHeyMaTCKu MHAyCcTpujckn po6ot LOLA RPD-1.25 (Buawm ppt npeseHTtauumjy!!)

>

>

>

poboT npBe reHepauuje — HeMoryhHoCT 3agaBara HMBOa Bp3uHe n ogpehusarba Mefynosuumja
eHf-eekTopa; No3nLmMoHnpare ogpeheHo NoMohy rpaHUYHMKA 1 rpaHUYHMX Npekngaya

npuMeHa: HamMeHEH 3a ONCryXXnBake npeca (4o Tpy npece y jeaHoj poboTusosaHoj henujm, ako
je npegsuheHa obpaga nnacTMyHMM gedopMmcatbem y BULLIE onepaLlmja - HIp. U3Brayere)
HocumBocT 1.25 daN
nonapHoO-UMNMHAPUYHA KOHuMrypawmja
e pagHu NPOCTOpP — UceYak WynrLer umnuHapa
e 4 creneHa crnoboae

— TpaHcnaumja: noamsake v CrnylTame pyKy

— TpaHcnauwuja: u3Brayere 1 yBnavere pyky

- pOTauuja PYKY OKO BepTuKaliHe oce
=+

— poTaumja Lwake
e (cTesame/oTnywTawe obpaTka ce He padvyHa y Opoj cTeneHn crobone KpeTarwa)
pexumu paga
® pyu4HO BOfere
e nporpamupane obyyaBareM (Py4HO ofpefnuBarke CEKBEHLM Koje ce MeEMOpULLY)
e  LUMKIUYHO MOHaBIbakE BULLE CEKBEHLM (HENPEKNOHO-ayTOMaTCKM)

nma UCKIbyumnBo ,Point-to-Point” (Tauka no Tayka) ynpasrbawe

npe nporpammpara pobota (,on-line”) mory ga ce nogelwarajy 6p3nHe u ,OyXMHEe” n3Bnadvera-
yBnadera pyky pobota puanykum nomeparemM rpaHnyH1Ka

UngycTpmjckm pobot ,,FOLLUKO” GOSA RG-01 (Buau ppt npeaeHtaumjy!!!)

»

YV VYV V

YV V VYV A7

Y VY

pob6oT apyre reHepauuje — nMa MoryhHOCT ynpasrbama no nosuuujama cermeHata poborta (1 10
Mo OY>XUHCKUM WX YyraOHUM NMPOMEHIbMBaMa) U No 6p3MHamMa — MMa MepHe efieMeHTe 3a CBaKu
3rno6 poboTa Koju ce Hana3e y MOroHCKOM CEPBO eNeKTPO-MOTOopy oAroBapajyher cermeHTa pyke
e eHKoZepe, 3a Mepetse yrna poTauuje
e Taxo-reHepartope, 3a Mepeme yraoHe 6p3vHe
MEPHMN CUCTEMU CY MHTErpuUcaHmu y CKI10M NOrOHCKMX eNeKTpoMoTOopa
npuMeHa: MaHunynauuja unu enekTpony4yHo 3aBapuBar-e
HocusocT 5 daN
BepTuKanHa 3rnobHa (naktacta) aHTponomopdHa koHdpurypaumja (RRR)
e 5 crenenu cnoboge

— poTtaumjay 6a3n

— poTaumja y pameHy

— poTaumja y nakty

+

— poTaumja nponuraremM eHg-edektopa (poTaumja oko NonpeyHe XOpU3oHTasnHe oce)
— poTaumja BarbaweM eHa-edekTopa (poTtaumja oko y3gy>KHe oce)
e [opaTHa oca - CTeneH crnobone kpeTaka TpaHcnaLmnjom KoMnneTHe pyke poboTa ayx noga

CBM poTauuoHu 3rnoboBu (ocum poTaumje Gase) Mmajy KodHuue ga Oum ce cnpeyno yTuuaj
rpaBuTaumje Ha cTabunHocT (paBHOTEXY) poboTa y Nepuoay kaaa je UCKIby4eH

nma cepBo-ynpasrbare No CBMM ocama
MOXe [a OeTeKTyje camo Kpajhiy nosunumjy npyn obydasamy kopuwherwem teaching box”_a
He MOCTOj1 CrosballkK CEH30PCKU cucTeM (Y CMUCIY UHTEpakuumje ca OKpyXerem)

OVHaMUYKO ypaBHOTEXaBake Ce BPLUM NMHEYMATCKUM LUUNUHAPUMA U 3rNOOHUM YeTBOPOYrnoMm,
Aa 6u 3aBpLUHY no3numjy poboT gocerao 6e3 amnnutyga Bubpauuja, Tj. ,NoApxXTaBawa”

ynpasreame: ,Continuous Path” (ynpaBroatbe no TpajekTopuju - KOHTYpW)
nporpamupatse: ,on-line” — kopuwhewem ,teaching box”_a n Hapeabw onepaTneBHoOr cuctema





