PRIMENA METROLOSKIH SISTEMA ZA
TOLERANCIJE MIKRO GEOMETRIJE
OBRADENIH POVRSINA
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Srednja linija se
odreduje tako da u
granicama
referentne duzine |
srednje kvadratno
odstupanje profila
bude minimalno
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B aEE Hajeeha spegHocT v [Um]

XpanasocTn R R,
N1 0,025 0,10
N2 0,050 0,20
N3 0,10 0,40
N4 0,20 0,80
N5 0,40 1,60
N6 0,80 3,20
N7 1,60 6,30
N8 3.20 12,50
N9 6,30 25
N10 12.50 50
N11 25 100
N12 50 200
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MERNI SISTEMI ZA
KONTROLU
PARAMETARA HRAPAVOSTI




MERNI SISTEMI ZA
KONTROLU
PARAMETARA HRAPAVOSTI

POCKET SURF



MERNI SISTEMI ZA KONTROLU
PARAMETARA HRAPAVOSTI

Kontrola
parametara
hrapavosti na
mernom
predmetu
cilindricnog
oblika
postavijenog u
mernu prizmu na
radnom stolu




MERNI SISTEMI ZA
KONTROLU
PARAMETARA
HRAPAVOSTI

Kontrola parametara
hrapavosti ravne
povrsine kucista sa
racunarom na cifem se
ekranu dobija izvestaj
u vidu grafickog
prikaza i obradenih
podataka i stampacem
Clji izlaz predstavija
dokument




MERNI SISTEMI
ZA KONTROLU
PARAMETARA
HRAPAVOSTI

Prenosivi uredaj za
kontrolu parametara
hrapavosti u radionickim
uslovima sa izlaznim
/zvestajem sa stampaca




Merni predmet je cev postavijena u mernu prizmu
(1). Na ostalim slikama su prikazani graficki prikazi
dobijeni na ploteru pri kontroli: (2) oblika, (3)

KONTROLA OBLIKA | kruznosti, (4) i (5) parametara hrapavosti, pri cemu
PARAMETARA su u poslednjem slucaju date i numericke vrednosti
HRAPAVQSTI o
CILINDRICNIH PREDMETA 5. | 7
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spoljasnje
cilindricne povrsine ravne
povrsine sa
visokom

rezolucijom
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GRANICNA MERILA (Etaloni)

1.Tacnost

- 0 KLASA: 0,000001 mm — za regulisanje MM, preciznih instrumenata

- | KLASA: 0,001 mm - kontrola i regulisanje radioni¢kih merila

- Il KLASA: 0,01 mm - za kont. radionickih merila manje tacnosti i

regulisanje MA

- Il KLASA: 0,1 mm - isto
2.0blik

— Paralelopiped — duzinske mere

— Ugaone prizme — uglovne mere

— Stapiéi — duzinske mere

3. Dimenzije
4. Primena
— za duzine
— za uglove

— za bazdarenje drugih metroloskih sistema

Formiranje kompleta
Granicnih merila
(bocne i merne povrsine)




GRANICNA MERILA

Komplet GM u obliku Stapica
Komplet GM u obliku paralelopipeda (Provera tacnosti tolerancijskog merila)




TOLERANCIJSKA MERILA

1.Primena:
- Kontrola tacnosti izrade (tolerancija)
- Koriste se u masovnoj proizvodnji
2.Podela:
- radionicka — kontrola RP u toku izrade
- prijemna — kontrola gotovog dela
- reviziona — kontrola radionic¢kih merila
3.0blik
- racve i cepovi za duzinske mere
- listi¢i (kontrolnici zazora i radijusa)
za zazore
- Cepovi i raéve za navoje

4. Crveno oznacava NE IDE stranu

Cepovi za duzine, navoje i
zlebove




Tolerancijska merila za
oZlebljenja (spolj. i unut.

Racve za
duZine |

Cepovi sa samo
loSom ili samo

Cepovi dobrom stranom




TOLERANCIJSKA
MERILA ZA NAVOJE




TOLERANCIJSKA MERILA

Listic¢i za zazor




KOMPARATORI SA
ANALOGNOM POKAZIVACKOM
JEDINICOM

Komparator koji
Se postavija na
masinu alatku

Komparator na
stalku za vece
dimenzije
Komparator na
Stalku za male
dimenzije




KOMPARATORI SA DIGITALNOM POKAZIVACKOM
JEDINICOM




KONSTRUKCIJSKI
ELEMENTI KOMPARATORA

Slika 1. Komparator sa analognom
skalom i graniénicima

Slika 2. Komparator sa zupéastom
letvom i zup¢astim prenosnim
mehanizmom

Slika 3. Merno vreteno sa oprugom i
zupcastom letvom.

Kretanje mernog vretena na Gijem se
kraju nalazi merni pipak se preko
zupcaste letve i sistema zupcanika
prenosi na pokretnu kazaljku sa
nepokretnim zupcanikom




Komparator sa analognim
pokazivacem

Mikrometarski zavrtanj za unutrasnje
precnike sa komparatorom
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UZROCI NETACNOSTI KOMPARATORA:
- Neta€nost izrade zup€aste poluge (korak, profil)

- Netacnost izrade zupc€anika (korak, profil, paralelnost osa, paralelnost
bokova, ekscentri€nost, zazori u mehanizmu)

- Poklapanje ose obrtanja mehanizma sa osom obrtanja kazaljke;
ekscentri€énost kruzne skale u odnosu na osu obrtanja; netacnost podele



KLJUNASTO MERILO

Dubinomer

Kljunasto merilo sa
digitalnom skalom




(Konstrukcija)

Kljunasto merilo za spoljasnje, unutrasnje merenje i merenje dubine
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Kljunasto merilo sa nonijusom
Za merenje meduosnog
rastojanja dva otvora

KLJUNASTO
MERILO




Mikrometar

sa ravnim
naslonim
povrsinar




H Mikrometar sa tanjirastim
naslonim povrsinama

MIKROMETRI

Mikrometar sa ravhom
pokretnom i loptastom
” nepokretnom naslonom
povrsinom

Oblik naslonih elemenata je promenljiv i zavisi od mernog predmeta.

— Ravne naslone povrsSine = ravne i cilindricne merne povrsine
— ProsSirena nepokretna naslona povrsina — dubinomeri;
— Tanjiraste naslone povrsine — korak zup€anika;

— Konus i ¢esalj naslone povrsine — zavojnice;

— Loptaste naslone povrsine — savijeni limovi, debljina zida cevi;

— Prizmatiéne naslone povrsine — meki materijali, guma, hartija




Dubinometar

Princip merenja
dubine i Sirine
ukopanog Zljeba




Merenje koraka zupcanika Provera tacnosti
mikrometrom sa tanjirastim zupcanika pomocu
naslonim povrsinama komparatora




MIKROMETRI










MIKROMETRI

Mikrometri za
unutrasnja |
merenja veéih

i manjih HE_

precnika

Mikrometar sa tri naslone
povrsine za merenje
unutrasnjeg precnika & Mikrometri za merenje
parametara unutrasnjih
navoja sa konus-cesalj |
naslonim povrsinama
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MERENJE
PARAMETARA
UNUTRASNJEG
NAVOJA
SUBITOM SA
KONUS-CESALJ
NASLONIM
POVRSINAMA
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