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YBoAa

Mnactnyum matepujann (nnactuka) npeactaBribajy HajBakHUjy BPCTY  MHXEHEPCKUX
nonumepa. To cy maTepujanu opraHcke nNpupoe Koje cavyvkaBajy Oyrayvykum MONeKyrcKku
naHuW, Hactanu crajakeM MakMxX Monekyna npouecom nonvmepusaumje. OCHOBHU
erieMeHTM Koju yrnase y cacTaB NracTUYHUX MaTepujana cy BOOOHUK, KUCEOHUK, YITbEeHUK U
asoT, a nopeq HUX YecTo Cy MPUCYTHWU ryop, Xnop, cunuuujym n cymnop. MNnactnyxm
MaTepuvjanu cBe BuLUE 3aMekbyjy AenoBe Koju Cy paHuje uspahusaHu of meTana, Hhp. Y
ayToMOOMNCKOj N BasayxonfoBHOj] MHAYCTPUjU, npexpambeHoj n mMeTtanonpepahmBaykoj
Npou3BOaHW, Kao U Yy MHAOYCTPUjU CNOPTCKUX pekBuauTa. OBa 3amMeHa je ycrnoBrbeHa
oapeheHuM npegHocTMMa, Kao LWTO Cy: Mana rycTUHa, Benuka OTMNOPHOCT npema
XEeMUCKUM yTuLajuma, BENnKe KOHCTPYKUMOHE 1 NMPOoU3BOAHE MOryhHOCTK, Npo3pavyHoCT U
penaTmBHO HWUCKa LeHa. Tpeba nmatn y Buay ga y nopehewy ca metanMma nriacTuyHM
mMaTtepujanu umajy Many 4BpCTohy M KPYTOCT, HUCKY €NeKTPU4Hy W TOMSIOTHY
NPOBOAIBLUBOCT, BUCOK KOeMUUMjeHT TOMMOTHOr LWupeHwa W penatMBHO Manu oncer
pagHux TemnepaTtypa (Hajuwe go 300°Ll) y3 yecT rybutak guMeH3noHe cTabunHocTu.

lMnactnyHmM maTtepujanu cy Benvka U pasHOBPCHA rpyna CUHTETUYKUX MofnumMepa Koju ce
pasnMunuTMM npouecuma obpage obnukyjy y rotose npoussoge. lNnactnyHm martepujanm
ce gene npema:

X/

*%* CTPYKTYpWH,

% MexaHu3My nonumepusauuje u

7/

“* MOHalLaky Npu 3arpeBakby (TEPMONNACTUYHM U TEPMOAKTUBHN).

NMonumepusaumja

Mornekynu ce noBesyjy y cBe AyXe M Behe MoOrekyrne npouecoMm nosimMmepusaumje Koju
npeacTaBrba XeMujcky peakunjy. Kog nonveturneHa oBaj npouec ce CBOAW Ha OTBapame
OBOCTpyKe Be3e u3Mmely YribeHMKOBMX aToMa W NMHeapHO MoBe3uBawe MOreKyna.
lMpouecn nonvmepusaumje cy BeoMa CrOXEHW U pa3HOBPCHU, a ABE OCHOBHE BPCTE Cy
KOHOEeH3aumjcka 1 aguuuoHa nonumepusaumja.

KoHpeH3aumjcka nonumepusaumja. —KoHOeH3auUMjCKOM nonvMmepusaumjom ce Bese
nameny monekyna obpasyjy AejcTBOM TOMNMOTE U NpUTUCKa Nomohy kaTanusatopa unm
nHUUMjaTopa. Hycnpoayktn peakuuje, Hajuyewhe Boaa, ce KOHOEH3Yjy na ogatne u notuye
Ha3MB KOHAEeH3auujcka nonumMmepusaumja.

AavunoHa nonumepwusaumja. Kog aguumnoHe nonumepusaumje, Koja je rnosHata U Kao
nonuMepusaumja naH4aHor pacta, MOfiekynm ce noBesyjy XeMujCKUM [ejcTBOM aauTuea,
npn 4yeMy Hema HycrnpoaykaTa peakumje. OBaj npouec ce oaNuKyje Bennkom Op3nHOM
HacTaHka morekyna (0bMyHO HeKonMKo cekyHau). bpanHa peakuuje je 3HaTHO Beha Hero
KOA KOHAEeH3aLMoHe nonumepusasuje.

Per. 6poj Mpe3ume n nwve: LWk. roa. Oatym: Mpernepao:
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TepmMonnacTu4yHu MmaTepujanu

JluHeapHu 1 pasrpaHaty nonumepn nmajy criabe cekyHaapHe sese. [pu 3arpeBamy U3Hag,
TemrnepaType nperasa y CTaknacrto ctake, OBW NonmmMepu oMeKkLaBajy n Mory nako ga ce
obnukyjy, a nocne xnahewa wuxoBa TBpaoha m 4BpcTtoha ce Bpahajy Ha npBoOUTHE
BpegHocTu. Npouec 3arpeBana, obnvkoBara U xrafewa OBUX MormMMepa Moxe Aa ce
NnoHaBIba BULLEe NyTa 6e3 3HayajHUX NpomMeHa cBojcTaBa. [lonmmepu Koju nokasyjy OBakBo
NoHallarke No3HaTu Cy No Ha3MBOM TEPMONIIACTUYHN MaTepujanu.

Monuetunenn (PE) vmajy gobpa enektpousonauMoHa CBOjCTBaA M OTMOPHM Cy npema
xemujckum ytuuajyuma. Oum mory ga 6yay mane (PELD) n Benuke ryctuHe (PEHD). PELD
ce KopuCTU 3a n3pagy pasHux boua, kKaHTU, Kodepa, urpadaka, matepujana 3a nakoBame
n kaHanusaumoHmx uesn. Og PEHD maTtepujana ce uapahyjy genosm mawmnHa n ypehaja,
nojacesu, KavLweBn N peMere, Kao U NOBPLUMHE OTNOPHE npema xabamy.

MonuBuHunxnopua (PVC) nma cBojCTBa Yy LUMPOKOM oncery, MOxe Aa byae KpyT unu
CaBUTIbMB, OTNOPAH NpemMa BoAn, 1 BeoMa je jepTuH. He Moxe fa ce KopucTu 3a aenose
O KOjux ce 3axTeBa YBpcToha M TonnoTHa noctojaHocT. Kpytu MNBL npumewyjy ce 3a
nspagy uesm u BeTpobpaHa, a caBUTIBLMBM 3a M3onauunjy xuua v kabrnosa, mspagy
BellTayvke Koxe, 3antmBaya, oonuvja pasHmx gebrbuHa.

Monuctupenn (PS) cy Bpno jepTnHM 1 KMxoBa CBOjCTBa 3aBuce of cacTtaa. Kopucte ce
3a u3pagy KaHTW 3a oTnaTtke, NOCMyXaBHWKa 3a XpaHy, pasHuMx genosa aytomobuna,
paguo u TB anapaTta, urpadaka v genosa HameLluTaja, anu 1 Kao n3onaumoHu matepujan
3a genose enekTpuyHux ypehaja y gomahuHcTBy.

Monumepunmetakpunatu (PMMA) nmajy ymepeHy 4Bpctohy, nobpa ontuyka CBOjCTBa
(mory pga 6yay npo3padHn U HENPO3pPadHK), OTMOPHU CYy NPeMa BPEMEHCKUM N XEMUjCKUM
yTyuajuma m umajy [obpy enektpuyHy oTnopHocT. [pumemnyjy ce 3a uspagy CoumBa,
ceeTnehux 3HakoBa, MHAMKATOpaA, NPO30PCKMX CTakana, BeTpobpaHa u genosa ypehaja 3a
pacsery.

Monutetpacdnyopetunen (PTFE), TproBaykum Hasue TedroH, uma [oOpy OTNOPHOCT
npema TemnepaTypHUM TMpOMeHaMa, XEeMWjCKUM W BPEMEHCKUM YyTuuajuma, [pobpy
€NeKTPUYHY OTMOPHOCT U Manun koeuUnjeHT Tpera. TedsioH ce KOPUCTU Kao maTepujan
3a obnarawe nocyga y XemujCcKoj MHOYCTpuju u gomahuHCTBY, 3a u3onauuvjy xuua u
kabnoBsa, 3a 3anTnBaye 1 Kao Matepujan 3a nexaje.

Monuamuamn (PA) noctoje y ABe BapujaHTe: HajnoHu 1 apamuan. HajnoHn vmajy nobpa
MEXaHW4Ka CBOjCTBa, OTMOPHOCT Npema abpasujyu n OejcTBy MHOIMMX XemuKkanuja, anu cy
xurpockonHu. [llpumerbyjy ce 3a u3pagy: 3ynyaHuka, nexaja (mory pga 6yay wu
camonogmasyjyhu), vaypa, Barbaka, erneMeHata 3a Be3y, [JerioBa 3a eneKTPUYHY
MHCTanauujy, noBpLnHa OTNOPHUX Mpema Xxabamwy, Xvpypluke onpeme. Apamuan umajy
BeOMa BWCOKY 4BPCTOhY M KPYTOCT, a Of HMUX ce wu3pahnyjy BrakHa 3a KOMMNO3UTHE
MaTepujane n kabnose.

Monuectpu (PET) ce oanukyjy 4oBpuM MexaHUYKMM CBOjCTBMMA, JOOPOM €NneKTPUYHOM
oTnopHownhy, OTMOPHM Cy NpemMa XeMujckuM yTuuajuma un abpasuvju, umajy manu

Per. 6poj Mpe3ume n nwve: LWk. roa. Oatym: Mpernepao:
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KOGCbVILI,MjeHT Tperwa. Kopucte ce 3a n3pagy 3yn4aHuka, Barbaka, gesioBsa ne>Kaja, nymnu,
€J1IEKTPOMEXaHNYKNX KOMIOHEHaTa.

Monukap6oHatn (PC) umajy gobpa mMexaHuyka M efnekTpuyHa CBOjCTBA, OTMOPHU CYy
npema ygapy u xemujckum ytuuajuma. MNpumersyjy ce 3a ynotpeby 3aluTUTHUX LLNIEMOBA,
ONTUYKMX coumBa, HenpobojHOr Takna, 6oua, BeTpobpaHa, eneKkTpUYHUX msonaTopa,
Aenoea MeauUMHCKMX anaparta, 3alTUTHE OnMpeMe Ha MallMHama anaTtkama, Kao u
Aenosa o Kojux ce 3axTteBa AMMEH3MOHa CTabunHocT.

TepmopeaKTMBHM MaTepujanu

TepmopeakTMBHM MaTepujann ce Yy nuitepatypy cpehy jow 1 nog HasuBuma
TepMOyMpeXxeHn, TepMmocTabunHun, gypornnactu u gypomepun. Obpasyjy ce Tako LWITO ce
AYyrn MOJSIEKYIICKM NaHUM YHAKPCHO yMpeXkaBajy No TPOAMMEH3NOHANHOM pacnopeay, Tako
Aa pgobujeHa CTpyKTypa nocTtaje jedaH LIMHOBCKM MOJIEKYN ca BEOMA jakMM KOBaneHTHUM
Be3ama. 3a pasnuky oA TepMOnnacTU4HMX, TEPMOPEaKTUBHU NNacTUYHU MaTepujann He
MOry Mpu MOHOBHOM 3arpeBaky HU fa ce obnukyjy (aedopmuuly) HU ga ce npeTtanajy,
LUTO je BENUKN HeaocTaTak OBUX Nonumepa, jep oTnauu u3 NnpovM3BogHe He MOry MOHOBO
na ce kopucte. [lpedHocTM Koje wuMajy TepMOYMpEeXeHu nonumepu npu  umnsbopy
MaTepujana 3a u3pagy KoHCTpyKuuja cy:

X/

< [pobpa mexaHM4ka CBOjCTBa,

L)

L)

%+ BeNuKa OTMOPHOCT Npema nysawy 1 gedopmaumju,

X/
o®

BMCOKa TEPMUYKA, XeMI/IjCKa n ANMMEeH3NOHa ctabunHocT,

L)

R/
L X4

Aobpa enekTpuyHa 1 TONNoTHa M3onaunoHa CBOjCTBa.

HajsaXkHWju TepMOaKTMBHM nMnacTU4HW MaTepujann cy @QeHonHe cmone, ypea W
MernamMuHCKe CMofe, enoKcuaHe cMorie U NONnecTpu.

> ’J, A ? 3

1’ & )
< A

Cnuka 1: PasHospcHu denosu 00 nosumepa

Per. 6poj Mpe3ume n nwve: LWk. roa. Oatym: Mpernepao:
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MHeKkuMOoHO npecoBake (J'IMBeI-be nog I'IpMTMCKOM)

JlvBerwse noa NpUTUCKOM je npouec npepage nonumepHux matepujana. C o63vpom ga ce
o6nuk gobuja u3 rpaHyna unu npaxa oBaj NOCTynak crnaga y rpyny npMMapHux noctynaka
npepage nonvmMepa.

[(maBHa npeaHOCT OBOr MOCTYMKa je y BUCOKOj] MPOU3BOAHOCTU Koja je nocreauua BUCOKe
ayTomaTusauuje uuTtaBor npoueca. [lopen npou3BOLHOCTM OBWU MPOLIECU CE OASMUKYjY
BMCOKOM €HepreTckoMm edukacHowhy, WTO AMPEKTHO YTMYe Ha 3alTUTy XUBOTHE
cpeavHe.

[(MaBHM NapamMeTpu Koju YTUYY Ha KBanuTeT NpoLec MHjEKLMOHOr NpecoBama Cy:
e 3anpemuHa kanyna,
e Bpcra maTepujana koju ce nuje,
e [lpuTucak nueema
e TemnepaTtypa nueemwa,
e MecTo ynuBara y Kanyn,
e bBpoj ynuBHux mecta y kanyny...

MHjekumoHO npecoBake ce n3Boan Ha NocedbHMM MallnMHamMa Koje ce Ha3uBajy UHjeKLMOHE
npece.
lMpouec nnuBena nog NPUTUCKOM ce cacToju cnegehux gasa:

1. Matepuvjan 3a nueewe ce cuna y rnesBak MaluvHe, rae ce ypehajem 3a gosuvpare
oaBoau y umnuHgap. Lunungap ce 3arpesa rpejadnma, a potaumjoMm My>KHOr BUjKa
ce NoTUCKyje MaTepujan 1 gonasu 4o nrnactudukauuje matepujana.

Cnuka 2: lpea ¢pasa y nueery nod npumuckom

2. Y Oopyroj dasu ce nonykwasa LWynrbUHA Kanyna, a gogataH nputucak ce ocTeapyje
nomMepaHeM Ny>XHOTr BUjKa KOju U3BpLlaBsa LunmHaap.

Kanyn
Cnuka 3: [lpyea ¢pasa y nusery rnood rnpumuckom

Per. 6poj Mpe3ume n nwve: LWk. roa. Oatym: Mpernepao:
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3. Tpeha asa ce cactoju y oTBapawy Kanyna v ayToMaTtCKOM u3bauumBakby
CTBpAHYTOr Aena. HakoH oBe hase Leo npoLec ce NoHaemba

Cnuka 4: Tpeha ¢pasa y nueery nod npumuckKkom

1. U3BpwuTn aHanu3y KOHCTpyKUUje aena, aatm onuc u yHKUMjy aena m nusabpartu
noMupeHn maTtepumjan

1.1 Onwuc gena

[eo 3a koju je noTpebHO MpojekTOoBaTU anaT, 3a NUBEHE NONUMEPHUX MaTtepujana nog
NpPUTUCKOM, je Teno nymnuue. Teno nymnuue ce KOPUCTU Kao WHxanatop. [eo je
penaTtuMBHO CrOXeHe reoMeTpuje ca MpoMewUBMM MonpeyHnm npecekom. lMymnuua je
npukasaHa Ha cnvum 1.1.

=

E -
\ \e “"0\‘“ ~
0 \‘.‘.\\c‘

Cnuka 1.1: Nymnuua

MowTo ce nymnuua KOPUCTU Yy MeAMLMHCKE CBPXe W MOWTOo cy oapeheHe noBplivHe Yy
HernocpeaHOM KOHTaKTy ca yCTUMa YoBeka, HEOMXOOHO je Aa KBanuTeT uspage nena byge
Ha BeoMa BMCKOM HMBOY. V3 Tor pasnora Heke MoBpLUMHE Cy BeoMa BaXKHe 3a NpaBUIHO
hyHKUMOHMCaKEe Aena Aok Cy Heke Apyre caMo eCTETCKOr kapakTepa.

Per. 6poj Mpe3ume n nwve: LWk. roa. Oatym: Mpernepao:
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1.2 AHanu3a KOHCTpyKuuje aena

q)yHKLI,I/IOHaJ'IHe NOBPLUMNHE:

1. dyHkunoHanHa pebpa (6) — cnyxe 3a gpxawe Gouvue uHXanaTopa y UCnpaBHOM
nonoxajy.

2. UnnnHaopuyHu feo — criyxu 3a nocrtaerbake Bpxa 6o4vue nHxanaTopa.

3. dyHKUMOHaNHN KaHan — Cryxu Aa 3a 3aTBapahe NpUIiMkoM nocTaBrbaka noknonua

4. dyHKUMOHArHa Ucnynyera - CriyXxe 3a CMakere Tpera NPUnnKom xeataka nymnuue.
5. ®yHKUMOHaNHe NOBPLUMHE — CNYXe 3a NPaBUIHO ApXake nHxanaTopa

6. yHKLUMOHaNHa NOBPLUMHA — CYXXW 3a NpUcnakbame ycaHa NpunmMkom Kopuhema.

7. OTBOp — CNyXu 3a pacnpLumsame crpeja.

dyHKLMOHaNHe noBpLUMHe NpukasaHe cy Ha cnvkama 1.2,1.3,1.4 1 1.5

Slika 1.2: Pogled odozgo Slika 1.3: Pogled odozdo

Slika 1.4: Pogled sa strane Slika 1.5: Pogled spreda

Per. 6poj Mpe3ume n nwve: LWk. roa. Oatym: Mpernepao:
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MALLIMHCKYM ®AKYNTET | [PeAMeT: MpojexTHI 3aaaTak
: Y BEOrPALY HOBE TEXHONOINAJE

TNuct/nuctosa: 7/27

1.3 N360p maTepujana

N3bop maTepujana je Beoma OuTaH. [lowTo ce Oe0 KOPUCTM Yy 34paBCTBEHE CBpPXe
HeonxogHoO je Ada nonumep Koju Oyde wm3abpaH 6yge XxemMujckM MocTojaH y KyhHUM
yCIioBMMa, Kao 1 Ja HeMa HUKaKBUX HEXErbeHUX nojasa.

Matepujan koju je nsabpaH je nonuetuneH (PE) 3aTo WTO je Beoma OTnopaH Ha Xxemujcke
yTvLaje u uMa Besimky ryctuHy.

Ha cnukama 1.6 n 1.7 npukasaHa je Xxemujcka O3HaKa norveTurieHa Kao W rpadynar,
pecneKkTUBHO.

I—L?—I
I—0—I

n

Cnuka 1.6: Xemujcka o3HaKa Cnuka 1.7: paHynam

2. Y CAD nporpaMmckoMm nakeTy MW3BpWUTU Mopenupawe 3apator gena (3D) wm
reHepucaTu beroB paguoHUYKU LpTeX.

CAD/CAM cuctem koju je kopuwheH y uspagum oBor npojekta je Autodesk Inventor
Professional 2017.
Ha cnukama 2.1,2.2 1 2.3 npukasaH je Mogen y usoMeTpuju.

Cnuka 2.1: CAD moden y npoepamckom rnakemy Autodesk Inventor

Per. 6poj Mpe3ume n nwve: LWk. roa. Oatym: Mpernepao:
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( Y BEOTPALY HOBE TEXHONOIMJE

- JNuct/nuctosa: 8/27

Cnuka 2.2: CAD moden Cnuka 2.3: CAD moden

3. PaspagutM TexHOMOWKM MNOCTynak u3page 3agaTtor fena M M3BPLUIMTU
cuMynaumjy npoueca nvMBeta nog NPUTUCKOM

Mpunukom cnmynaumje npoceua nueewa Aobujajy ce ogrosapajyhmn pesynrtaTtu Koju cy o
3Hayaja kaga ofnydvyjemMo KakaB anaT »Xenumo ga npojekTtyjemo. [Npunukom Tectupama
N3BPLLEHO je HEKOSTIMKO cuMynaLmja o Kojux cy oBe npukasaHe Tpu HajBaxHuje.

3.1 MNpBa cumynauuja

Y 0BOj cumynaumju BplUeHa ja aHanusa 3a jedaH geo. MaTtepujan koju je kopuwheH
npukasaH je Ha cnvum 3.0

' Commonly used materials:

Polyfort FIPE MEF 4025 & Schulman GBH
Dytron #L7E00-40; Advanced Elastomer Systems
FOLYFORT FPP218ILN: A Schulman

See Albis Plastic GrabH: Albis Plastics GmbH
Akrolen PP GFM 25/15 Schwarz [1415): Akro-Plastic GmbH W Remove |

" Specific material:

b anufacturer
| & Schuiman GMBH |

Trade name

| Palyfart FIPP MKF 4025 ~|  Seach. |

Selected matenal

Details... | Repart... HESir_"_ ) ’?‘ E”Efg}' uzage f\]\?_“.
identification Lé indicatar: by
code:

W &dd material ta commonly used list after selecting

0k I Cancel | Help

Cnuka 3.0: M360p mamepujana

Per. 6poj Mpe3ume n nwve: LWk. roa. Oatym: Mpernepao:
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il Y BEOrPALY

HOBE TEXHOJIOI'UJE

MpojekTHn 3apgaTak

TNuct/nuctosa: 9/27

Ha cnvum 3.1 npukasaH je nonoxaj oTBopa 3a ynmBake nnacTtuke.

Cnuka 3.1: [Nonoxaj omeopa 3a yriuear-e

Ha cnnum 3.2 nprkasaHo je Bpeme nykwena Aena, Aok je Ha cnuum 3.3 npukasaHo Tevere

nnacTtuke

Cnuka 3.2: Bpewme rnywera

Cnuka 3.3: Teuere nnacmuke

Per. 6poj Mpe3ume n nwve:

k. roa.

Oatym:

Mpernepao:
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MALLIMHCKYM ®AKYNTET | [PeAMeT:
Y BEOrPALY

HOBE TEXHOJIOI'UJE

MpojekTHn 3apgaTak

Tuct/nuctosa: 10/27

Ha cnvum 3.3 npukasaHa je noy3gaHocT nykea, a Ha crnvum 3.4 KBanuteT nywera

Cnuka 3.3: [loy3adaHocm nyw-era

Cnuka 3.4: Keanumem nymwema

Ha cnukama 3.5 n 3.6 npukasaHun cy BasayLUHW MEXypOBM U NIMHKje crajarba, peCnekTUBHO

Cnuka 3.5: Ba30dywHu mexyposu

Cnuka 3.6: JluHuje crnajarba

Per. 6poj Mpe3ume n nwve:

k. roa. Oatym:

Mpernepao:
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. MALLMHCKM ®AKYNTET Mpenmer: MpojekTHn 3agaTak
Yy BEOrPALY HOBE TEXHONOIMJE

Tuct/nuctosa: 11/27

PesyntaTtu npBe aHanu3e gatu cy y Tabenu 1.
Tabena 1

0.32s 11.562 (g) 10.9766 (cm?)

3.2 Opyra cumynaumja

Y Opyroj cumynauuju BpLleHa je aHanus3a 3a gBa gena, npu vemy je kopuwheH uctu
Marepwujan Kkao y npsoj cumynaumju. Mecto ynusama je y 0BOM Criy4ajy NPOMeHEHO U OHO
ce Hanasu ogo3fo. Ha cnegehum cnukama npukasaHu cy pesynraTu aHanuse.

Cnuka 3.7: Bpewme nywera

Cnuka 3.8: [MoysdaHocm nyr-era

Cnuka 3.9: Keanumem nywera

Per. 6poj Mpe3sume u nme: k. roa. Oatym: Mpernepao:
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. MALLMHCKM ®AKYNTET Mpenmer: MpojekTHn 3agaTak
Yy BEOrPALY HOBE TEXHONOIMJE

Tuct/nuctosa: 12/27

Cnuka 3.10: Ba3dywHu mexyposu
Pesyntatu aHanuse npukasaHu cy y Tabenu 2.

Tabena 2

0.32s 23.414 (9) 22.2974 (cm3)

3.3 Tpeha cumynaumja

Ha kpajy je BpweHa cumynauuja 3a Yyetupu gena. KopuwheH je nctum matepujan kao n y npsa gBsa
cnyyaja. MecTo ynvBahsa je UCTO Kao Y ApYroj aHanuau camo cy gojara jow ABa gena. Pesyntatu
aHanuse npukasaHu cy Ha criegehum cnvkama.

S——

Cnuka 3.11: Bpeme nywera

Ha cnivkama 3.12,3.13 n 3.14 npukasaHa je noy3aaHocCT Nnywena, KBanuTeT Mykesa u NpucycTso
Ba3ayLLHUX MEeXypoBa.

Per. 6poj Mpe3ume n nwve: LWk. roa. Oatym: Mpernepao:

1085/15 Bykwa PaposaH 2016/2017 | 09.01.2017




MALLIMHCKYM ®AKYNTET | [PeAMeT:

Y BEOIrpPALlY

HOBE TEXHONOIUJE

MpojekTHn 3apgaTak

Tuct/nuctosa: 13/27

b 8
oot

Cnuka 3.12: [ToyzdaHocm nyw-erba

Cnuka 3.13: Keanumem nywema

Cnuka '3.14: Bas3dywHu .Mexypoeu

Per. 6poj

Mpe3sume u nme:

k. roa.

Oatym:

Mpernepao:
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o MALLMHCKM GAKYNTET | PeAMeT: MpojekTHy 3anaTak
{ Y BEOrPALLY HOBE TEXHONOMMJE

PeaynTtatu aHanuse gatu cy y Tabenu 3.

Tabena 2

0.42's 47.343 (g) 44.7778 (cm3)

3.4 lNopehewe pobunjeHnx pesynrara.

3a npegxogHa BapujaHTHa pelLera 3a koja cy y nporpamckom nakeTy Autodesk Inventor
Mold Flow ypaheHe aHanu3e y HacTaBky y Tabenu gatu Cy HEKU Of KapaKTepucTuka
npoLueca nMBera 3a Ta BapujaHTHa peLuemsa.

11.562 (g) 10.9766 (cm?)
0.32 23.414 (g) 22.2974 (cm?3)
0.42 47.343 (g) 44.7778 (cmd)

HakoH ynopefgHor nopehewa, jacHO je Ja cBaka O BapujaHTM MMa CBOje NMpPeaHoOCTU U
MaHe.

Y npBOj BapujaHTu paheHa je aHanu3a 3a jedaH geo , HajjeQHOCTaBHUjU Criyyaj, pesynTtaTtu
Koju cy pobujeHn aHanm3om cy 3agoBosbaBajyhu. LInknycHo Bpeme nywen,a kanyna je
penaTmBHO KpaTko, npensuhawe KBanuteTa oaniMBKa je Takohe Ha BUMCOKOM HMBOY, Npwu
Teyewy MNacTuke HemMa HuKakBux npobrema. JegHa oA MaHa je npUCyCTBO Ba3gyLUHUX
MeXypoBa Koju y ogpeheHnm cuTyaumjama Mory npeactasrbaTti npobnem.

Y [Opyroj BapvjaHTU BpLUEHa je aHanuM3a 3a [ABa [Jena, HeLWTO CIOXeHWUU cnyya;j,
pesynTaTn Koju cy nobujeHn aHanm3om cy Beoma gobpu. LiknycHo Bpeme je octano Ucto
N ako ce page ABa Jdena, Tako Aa je TO Beoma Aobpa kapaktepucTtuka. Takohe octane
KapakTepucTuke cy bune Ha 3agoBorbaBajyhem HUBOY.

Y Tpehem cnyyajy BpLUeHa je aHanusa 3a YeTupu gena, HajCroXeHuju crydaj, pesynrtaTtum
Koju cy aobujeHn aHann3om cy Takohe Beoma obpu. LinknycHo Bpeme nyhwewa kanyna je
0.42 s wTO je ognu4HO. KBanuTeT NykweHa je y UICTOM paHry Kao 1 3a jegaH n gBa gena.
MpncycTBO BasgyLUHNX MEXYPOBA je Y rpaHuLamMa A03BOSbEHOT.

Ha Kpajy je jacHo ga cy ce cBe Tpu aHanuse rnokasane Beoma Aobpo. JacHo je ga je cnyya;j
ca 4yeTvmpu gena HajeKoHomuyHuju. lNMpn Tome Tpeba mmaTtu y BMAY U TO Aa je anaTt 3a
YyeTUpU Jena faneko CNoXeHWjU Hero y crydyajy 3a jedaH geo. Tako ga kputepujymu 3a
ogabup aHanmse mory 61Ty pasHu. Y OBOM Crnydyajy oasflydeHo je ga ce bupa aHanmsa ca
jeoHUM oenoMm 13 pasnora je4HOCTaBHMjer KOHCTpyMcaka anara.

Per. 6poj Mpe3ume n nwve: LWk. roa. Oatym: Mpernepao:
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Y BEOIPALY HOBE TEXHOJIOM'AJE

4. TpojeKToBaTU YCBOjeHU KOHUEMNT anaTta U reHepucaTu CKIOMHU LpPTeX, Kao U
paguoOHMUKe LupTexe pagHMX enemMeHara anara.

4.1 Kyhuwta anaTa 3a UHeKLMOHO NpecoBake

Kyhunwte anaTta 3a UHEKUMOHO NpecoBake nracTtuke ce cactoju og ogpeheHora 6poja
TUNCKMX enemMeHaTa anaTHUX nnoya, koje cagpxu kKyhumwte anata. OcHoBHa yrora
KyhuwTa anata je obnvkoBawe anaTHe LWYynibuHe, HOLWEeHe OCTanux erieMeHarta anaTa,
npuyBpwhrBake anata Ha MalunHy 3a ybpuaraBake, Kao U NpuxBaTake U NPeHoC cuna.
OnmeH3nje n KoHCTpyKuMoHa u3Benba kyhuwTta anata AMPEKTHO 3aBucu of obnuka,
anmeH3nja n 6poja otnpecaka, koju he ce npecoBaTtun y jegHOM anaTy, Kao U 3axTeBaHOr
cTeneHa werose ayromaTtusauuje. Npema obnmky anatHMxX nnoda, kyhuwra anata mory
GuTn npaBoyraoHa W KpyxkHa. Y npakcnm ce y Behem O6pojy cnydajeBa npumemyjy
npaBoyraoHa kyhuwTa.

HenokpeTHa M nokpeTHa cTe3Ha Mrioya Criyxe 3a MocTaBrbake anarta Ha Gpuararbky,
ApXawe anata, uta. MNMpunukom nocTaBrbaka HEMNoKpeTHa CTe3Ha Mnno4ya ce cTexe 3a
HEMOKPETHWN €0, a NOKpeTHa CTe3Ha nrioya 3a NOKPeTHU Aeo bpuararske.

HenokpeTHa M nNOKpeTHa KOKWUNA, Kao HajBaXHWjU enemMeHTW arnarta, Cryxe 3a
obnukoBarwe Npon3Boaa, jep ce y OBUM enemMeHTMMa npeTxogHo mspahyje ogrosapajyha
anaTtHa wynrbuHa. C 063MpoM fa npeacTaBrbajy LeHTpanHu Aeo anata, nocsehyje um ce
BENuKa naxwa npu m3bopy matepujana, NpojeKkToBaky, U3pagn M MOHTaXu, jep OA
HMXOBOr KBanuTeTa y Hajsehoj mepu 3aBucuK 1 kBanutet AobunjeHnx oTnpecaka.

MeRQynnoua cnyxu 3a yK/beLTEHE W OpXKawe KOKkuna, a no notpebu m ymetaka. Y
cnydajy ga ce kopuctu mehynnoda, Kokune mory 6mtn mamwe gebrbuHe. Y ToM cnydajy
MOKpPEeTHa KOKMMa MoXe Aa caapXu caMmo anartHy LWYnrbuHy.

OuctaHTHe neTBe cnyxe 3a obe3behuBawe xoaa um3baumBadke nnodYe M Hocada
nsbaumBayke nroye NpUnMKom ndaumBara O4YBPCNMX OTNpecaka U3 anara.

M3bauuBayka nnoya criyxu 3a Bohewe U No3nUMOHMpare M3baumBadya 1 noBpaTHUKA.
Xop nsbaumBayke nro4ve je orpaHNYeH BUCMHOM OMCTaHTHE NETBE W rpaHWYHUKa KOju Cy
CMELUTEHN Ha NOKPETHO] CTe3HO] MroYm.

Hocau nsbauuBauke nnoye CIny>Xn 3a No3NUunoHnpaH-e n3dauymeayke nnodve, n3baumsava
M NOBpaTHUKA.

4.2 lNMpojekToBakbe anata y codptBepckom nakety Autodesk Inventor Professional 2017

lMpojekToBak€ je BPLUEHO Yy NMOMEHYTOM COTBEPY, KOjU Yy MHOroMe onakwasa npouec
npojektoBawa anarta. [pegHoCT je Ta WTo codpTBEp AedmHULWE anaT Nno MepamMa Kanyna
3a nuBew€e aena. Tako ga Huje noTpebHO HakHaaHo ucnpaerbaTth Beh geuHucaH anart.
HepocTtauu cy ™1 wto je 360r KOMNEKCHUX NOBPLUMHA AeNna, MOpajy U3BPLUMTU HEKe o4
n3meHa kako 6u codTBep cam gemHMcao NOAEOHy paBaH M MecTa ca WynibuHama.

Per. 6poj Mpe3ume n nwve: LWk. roa. Oatym: Mpernepao:
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Juct/nucrosa: 16/27

[a 6u cmo yonwTte M mornm ga npasumo anat y Autodesk Inventoru notpebHo je ga
kpempamo MOLD DESIGN. Kaga cmo kpeupanu MOLD DESIGN noTtpe6Ho je aa ybaummo
nNacTU4HM [eo 3a Koju Xenumo Aa moaenuvpamo anat. HakoH weroBor ybauuvBama
MopamMo 1M3abpaTtn matepujan kao Ha cnuum 4.1,

* Commonly used materals;

Palyfort FIPP MEF 4025: A Schulman GEH

Dytran #L7E00-40; Advanced Elastamer Syatems

FOLYFORT FPP218IY: & Schulman

See Albis Plastic GrbH: Albis Plastics GmbH

Akrolen PP GFM 25415 Schwarz [1415); Akro-Plaztic GrmbH W Remove

(" Specific material:
b anufacturer
|4 Schulman GMBH ~|
Trade name

| Palyfort FIPP MEKF 4025 j Search...

Selected maternal

Dietails... | Fepart... Resin ,?-b Energy usage é}jﬁ
identification L‘s indicatar: Y
code:

Iv 2dd material to commaonly used list after selecting

ak | Cancel | Help |

Cnuka 4.1: M36op mamepujana

HakoH n3bopa matepujana HEONXO4HO je U3BPLUUTK OpUjeHTauunjy Aena, OOQHOCHO CTpaHy
OTBapahsa Karyna LITO je NpuKasaHo Ha cnvum 4.2,

Cnuka 4.2: PasaH omeapar-a

Per. 6poj Mpe3ume n nwve: LWk. roa. Oatym: Mpernepao:
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MowTo je nogelweHa opujeHTaumja gena HeonxoaHo je npehun Ha “Core/Cavity” 3a aarou

pag. Cnenehu kopak jecte nogeluaBare yrIMBHOM MeCTa NiiacTUYHOr Aena. YNMBHO MecTo
MOXeMO camu Ja nsabepemMo, a MoXxe ce reHepucaT n ayToMaTCku of cTpaHe codTeepa.
Y 0BOM cry4ajy MecTo ynvBara nnactuyHe mace je ogpaheHo py4yHo U AaTo je Ha crivum

4.3.

Gate Location

Set Suggest

Name
O v,

| Gate Location 2

Position  Value
Ratio 0,925

U Plastic Part

| Copy to all pockets

@

Cnuka 4.3: Mecmo ynusama

Cnepnehe Ha pepfy je aeuHucarwe obnvka n gumeHsuvja Kkanyna, WTo je npuka3aHo Ha
cnvum 4.4

Workpeece Dimenuors
X+ [ 170%mm > - xtoed | 119000 3| B
1+ (10,384 > b ywoal (noes 3| 8
I+ [ss0mm 3 2_toesl

@

Cnuka 4.4: [JepbuHucarbe OumeH3uja arnama

Per. 6poj Mpe3ume n nwve: LWk. roa. Oatym: Mpernepao:
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Y BEOIrpPALlY

HOBE TEXHONOIUJE

MpojekTHn 3agaTak

Tuct/nuctosa: 18/27

Cnuka 4.5: [Jowu Oeo Kanyna

Cnwuka 4.6: [opru Oeo Karnyna

Cnepnehe Ha peay je getuHucarwe paBHU pasgBajawba. C 003MpoM fa je Ae0 CrOXeHe
reomeTpuje n aa je notpebHo aa nma 6ap gBa ymeTka Koju Cy ynpaBHM jeaH y 0QHOCY Ha
apyru, codTeep je Mmao npobrnema ca geuHucakeMm paBHU pasgBajakba. 3aTto je anar
ypaheH py4yHo y part moayny. Marnega anata npukasaH je Ha cnukama 4.5 n 4.6.

Per. 6poj Mpe3sume u nme:

k. roa. Oatym:

Mpernepao:
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Y BEOIrpPALlY

Mpeamer:

HOBE TEXHONOIUJE

MpojekTHn 3apgaTak

Tuct/nuctosa: 19/27

YMeTKke koje Tpeba ybauuTtn y kanyn codpTBep Huje mMorao fa ogpagu 36or crnoxeHe
reomeTpuje, na cy n oHu ogpaheHu py4yHo. YMeTumM cy npukasaHu Ha crivkama 4.7 n 4.8

Cnuka 4.7: Ymemak 1

Cnuka 4.8: YmMemak 2

Kapa cy ceu oBu genosu ypaheHu nojeamHa4vyHo, NpUCTYNUIo ce cknanawy Kanyna

3ajeqHo ca ymeTumma. CKnonsbeH Kanyn npukasaH je Ha cnuum 4.9

Per. 6poj Mpe3sume u nme:

k. roa.

Hatym:

Mpernepao:
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Y BEOIPALlY

HOBE TEXHOJIOI'UJE

MpojekTHn 3apgaTak

Tuct/nuctosa: 20/27

Kapa je ypaheH kanyn, mormno ce

Cnuka 4.9: Kanyn

nocepnyje copTeep.

Standard
Vendor and Type

|E FUTABA 5A-S v

Size

400mm x 400mm v|

|:| Customize

Placement

Flacement Reference

Core Pocket Depth
25,320 mm

Rotate Mold Baze

0deg ~

Clearance

Core Cavity Plate Clearance

0,000 mrm

Layout Information

>

X | 28,005 mm

¥ | 208,147 mm

Z+ | 25,349 mm

z- | 25,320 mm

Front View

I

01D

&

Top View

®
@ -

&)
B D@

NPUCTYNUTK reHepucatby anata u3 6ase nogataka Kojy

o
Cnuka 4.10: 136op anama
Per. 6poj Mpe3ume n nwve: LWk. roa. Oatym: Mpernepao:
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MALLIMHCKYM ®AKYNTET | [PeAMeT: MpojexTHI 3aaaTak
Iuct/nuctosa: 21/27

Anar koju je nsabpaH je FUTABA SA-S aumeHsuja 400x400 mm. eHepucaHu anaTt npukasaH je
Ha cnvum 4.11

Cnuka 4.11: Kyhuwme anama

HakoH ogabupa ogroBapajyher kyhuwTta MoxeMo [oAaTtv YMBHY Yaypy, YnNMBHa 4vaypa
npukasaHa je Ha cnuum 4.12

Sprue Bushing
Type
’ HASCO Z51 LY
Flacement
ilﬁ Linear A |
‘E‘ |E; Reference 1
‘E‘ @ Reference 2 Parameter Value ~
d2 18 mm
Offset I 37 mm
z | -18 mm > di 3,5mm
Sr 0 mm W
B ook || cal |

Cnuka 4.12: Odabup ynusHe 4aype

Per. 6poj Mpe3ume n nwve: LWk. roa. Oatym: Mpernepao:
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MALUMHCKU ®AKYITET
Y BEOIrPALLY

Mpeamer:

HOBE TEXHOJNOINJE

MpojekTHn 3apgaTak

TNuct/nuctoBa: 22/27

ca Ha cnuyu 4.13.

Type

-
( J LKM LR

Flacement

[fg Base Face

[.Llil:] Sprue Bushing e

[ Flip Locating Ring

g2 | 77753 -

Offset

z | 0,000 mm >]

Ok

HakoH oBora Tpeba yGauutu LeHTpupajyhv nNpcTeH oko Yaype Oa ce He 6u crnyyajHo
Aecuno fAa Gpuararbka ca nnacTUKoM NpoMaluu Yyaypy. Marnen v gumeHsuje npcteHa oatu

Parameters
Parameter  Value
D 100 mm
d_ 35 mm
Cancel

Cnuka 4.13: Odabup npcmeHa

HakoH yb6auuBawa ueHTpupajyher npcteHa Tpebamo noCTaBUTU KaHane 3a
pena. OHM ce nocTaerbajy Aa 6u ce geo 6pxe oxnagmo a cammm TUM ce U nosehasa
NPOM3BOAHOCT OAHOCHO CMakyje BpeMe u3page jeqHor [fena, Ha KaHane 3a xnahewe
notpebHo je gogaTtn n BeHTUNe. BeHTUNn nprkasanu cy Ha cnuum 4.14.

xnahewe

Type
DME MM 5-1-8
W
& SERIE)
Flacement
Cylindrical Edge M
Parameter Value
d & mm
R 18" BSFT
d1 9,4 mm
@ Ok Cancel Apply
Cnuka 4.14: Odabup eeHmuna
Per. 6poj Mpe3ume n nwve: LWk. roa. Oatym: Mpernepao:
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2016/2017 | 09.01.2017




Y MALLMHCKM GAKYNTET | PeAMeT: MpojekTHy 3anaTak
( Y BEOTPALY HOBE TEXHOJIOMJE

JNuct/nucrosa: 23/27

MoTpebHO je noctaBuTM M m3baumBadve jep ce oxnaheHn NonuMep CKyniba Ha jearpy.

Mpunukom oTBapaka anarta AOHW Ae0 anaTa ce cnycta u usbaumBadn genyjy Tako LWTo
n3bauyjy geo ca jesrpa, criuka 4.15

Ejector
Design  Clearance  Anti-rotation

Type

_ CME AH v |

(®) Eject Plastic Part

O Eject Runner System

Placement

[% | Plastic Part Parameter Value
= di 1,5mm
Place Ejectors L 160 mm
[] Antitotation
2 oK | Cancedl || Apply =

Cnuka 4.15: Usbayuesayu

3a Bahewe ymeTaka ogabpaHu cy neHymatcku umnuHgpu. LnnuHapu cy npukasaHu Ha
cnukama 4.16 n4.17

Cnuka 4.16: LjunuHOap Cnwuka 4.17: LunuHOap

M3rnepa rotoBor anaTta fa je Ha cnukama 4.18,4.19,4.20,4.21 n 4.22

Per. 6poj Mpe3ume n nwve: LWk. roa. Oatym: Mpernepao:
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’ MALLMHCKM ®AKYNTET Mpenmer: MpojekTHn 3agaTak
Yy BEOrPALY HOBE TEXHONOIMJE

Tuct/nuctosa: 24/27

Cnuka 4.18: Annam y usomempuju

Cnuka 4.19: Ane;m y uéomempuju

Per. 6poj Mpe3ume n nwve: LWk. roa. Oatym: Mpernepao:
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. MALLMHCKM ®AKYNTET Mpenmer: MpojekTHn 3agaTak
Yy BEOrPALY HOBE TEXHONOIMJE

Tuct/nuctosa: 25/27

Cnuka 4.20: Anam y usomempuju

Cnuka 4.21: Anam y usomempuju

Per. 6poj Mpe3sume u nme: k. roa. Oatym: Mpernepao:
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MALLMHCKM GAKYNTET | PeAMeT:
Y BEOrPALY HOBE TEXHONOI'JE

MpojekTHn 3apgaTak

Tuct/nuctosa: 26/27

Cnuka 4.22: Anam y usomempuju

LipTexxu cy gaTtv y npunory.

Per. 6poj Mpe3sume u nme: k. roa. Oatym:

Mpernepao:
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MALLIMHCKYM ®AKYNTET | [PeAMeT: MpojexTHI 3aaaTak

=

Y BEOIPALY HOBE TEXHOJIOM'AJE

JNuct/nucrosa: 27/27

Jlntepartypa

[1] MNysosuh P., NpepaBarwa Ha npeamety HoBe TexHonoruje, YHusep3uteT y beorpagy —
MawumHckm cbakyntet, 2016.

[2] JoBuumh M., AnaTm 3a KOBake Yy Kanynuma, NiuBewe noa NpPUTUCKOM U MpecoBake
nnacTU4HMX maca YHueepauteT y beorpagy - MawwHckn bakynteT, 1983.

Per. 6poj Mpe3ume n nwve: LWk. roa. Oatym: Mpernepao:

1085/15 Bykwa PagosaH 2016/2017 | 09.01.2017
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Komada Materijal Dimenzije Lo siono Sklop Poz.
Datum Prezime i ime Potpis UNIVERZITET U BEOGRADU

Pregledao

Konstruisao ]25.10.2016

Vuks$a Radovan

MASINSKI FAKULTET

KATEDRA ZA PROIZVODNO MASINSTVO

Overio

Razmera:

Naziv:

Pumpica

Bpoj crteza:
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Komada Materijal Dimenzije Lo siono Sklop Poz.
Datum Prezime i ime Potpis UNIVERZITET U BEOGRADU
| Konstruisao |25.10.2016 Vuk$a Radovan MASINSKI FAKULTET
Pregledao KATEDRA ZA PROIZVODNO MASINSTVO
Overio
Razmera: Naziv: Bpoj crteza:
Kalup crtez
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Pregledao

Konstruisao 25.10.2016

Vuk$a Radovan

MASINSKI FAKULTET

Poz. Naziv Kol. | Materijal Standard
32. Ploca za potiskivanje izbacivacCa 1
31. Mali pneumatski cilindar 1 C 5432
30. Zavrtanj M10x16 1
29. Plo¢a za drzanje manjeq cilindra 1 C 5432
28. Navrtka M4 2
27. Veliki pneumatski cilindar 1 C 0545
26. Zavrtanj M8x12 2 C 1630
25. Plo¢a za drzanje cilindra 1
24. Mali umetak 1 8.8
23. Veliki umetak 1 C 0545
22. Konektor za crevo 4 C 0370
21. Civija 8x30 4 4.8
20. Ulivnik 1 C 0645
19. Zavrtanj M14x130 6 5.8
18. Vodeca ploca 1
17. Gornja ploca 1 C 0370
16. Plo¢a za donji deo kalupa 1 C 0370
15. Plo¢a za gornji deo kalupa 1 C 4830
14. Stub 4 C 4830
13. Zavrtanj M14x25 6 4.8
12. Osnovna ploc¢a 1 C 0545
11. Medju ploca 1
10. Stub za vodjenje donjeg dela alata 4 C 4830
9. Plo¢a za oslanjanje izbacivaCa 1 C 0545
8. Prsten za ulivanje 1 C 0561
7. Stub za vodjenje 4 8.8
6. Zavrtanj M6 4 8.8
5. Brizgaljka 1
4. Izbacivad 5 C 0545
3. Gornji deo kalupa 1 C 0561
2. Donji deo kalupa 1 C 4830
1. Telo pumpice (odlivak) 1 PE
C 0545
Komada Materijal Dimenzije AV Sklop Poz.
Datum Prezime i ime Potpis UNIVERZITET U BEOGRADU

KATEDRA ZA PROIZVODNO MASINSTVO

Overio

Razmera:

Naziv:

Sklopni crtez

Bpoj crteza:




