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KATEDRA ZA PROIZVODNO MASINSTVO FEBRUAR 2002. god.

UPRAVLJANJE KVALITETOM PROIZVODA (0109)

UPRAVLJANJE KVALITETOM PROIZVODA | (0117) | grupa
PISMENI ISPIT

1. Na masinskom delu obraduje se struganjem na automatu cilindriCha povrsina
preCnika d = @25 + 0.06 mm i duzine L = 60 mm. Alat je regulisan na radnu meru
X, = 25 mm. Analizom tehnologije kontrole kvaliteta utvrdeno je da postoje dva
rezima Kkoji obezbeduju propisani nivo kvaliteta:

e prvi: vy =60 m/min, s =0.15 mm/o,a; =2 mm, i

e drugi: v =40 m/min, s, = 0.10 mm/o, a, = 2 mm.

pri &emu se kriva habanja alata za prvi reZim pokorava zakonu: B4 = 410", a za

drugi rezim vazi: B_4(t)/B.2(t) = 1.4 = const, gde je B. [mm] Sirina pojasa habanja na

lednoj povrsini nozZa i t [min] vreme rezanja.

Dati su jos i sledeci uslovi obrade, koji su jednaki za oba rezima:

e otpor prodiranju noza: F, = 300-a-s*° [N],

e krutost obrad. sistema u (sa stanovi$ta taénosti) kriti¢. preseku: Ks = 3-10*
[N/mm],

e ledni ugao noza: a = 6°50’,

e sluCajna greska: Ag = 0.03 = const.,

e temperaturska dilatacija noza: AL = 0.02 mm,

e ostale greSke se mogu zanemariti.

Za date uslove obrade potrebno je da se:

a) skicira kriva habanja alata, ako se pri prvom rezimu obrade obradi N; = 130
komada, i

b) utvrdi veli¢ina porasta/pada proizvodnosti [kom/min] u odnosu na prvi rezim,
ukoliko se obrada obavlja pri drugom rezimu.

2. |z jedne serije delova izradenih livenjem u pesku izvuc€en je uzorak od n delova, pri
¢emu je izmereno aritmetiCka sredina njihovih masa 19.5 kg i standardna devijacija
0.51 kg. Odrediti potrebnu veli€inu uzorka da bi se uz pouzdanost od 95% moglo
tvrditi da masa svakog izlivenog dela nije manja od 19.2 kg i nije vec¢a od 19.8 kg.

3. lzmedu dve fabrike zakljuCen je ugovor o isporuci odredene koli€ine proizvoda.
Ugovorom je precizirano da u isporuci proizvoda sme da bude najvise 5%
neusaglasenih proizvoda. Prijemna kontrola fabrike je nasla 18 neusaglasenih
proizvoda u uzorku od 200 proizvoda. Utvrditi da li je isporucilac ispunio ugovor u
pogledu nivoa Skarta.
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PRVA GRUPA - RESENJA

1. ZADATAK (Analiticki metod)

a) Greska usled habanja vrha noza odreduje se prema obrascima

B. =B, -tgo, Ah=2B,

8to je ilustrovano slikom 1.

B‘/\ skrac¢enje vrha noza

» | r

L < u pravcu F,

4
o
- \
ledni parametar  l€dni ugao
habanja

Slika 1: Parametri habanja strugarskog noza.
Ukupna greSka obrade mora biti manja od ,raspolozivog” dela tolerancijskog polja T, (slika 2):

Ae+Ah—AO + A, <T,

Ksi) = Kgz) =Ks =3-10°
gy = Oy = 0 = 6°50"
A

sl(1) — ASI(Z) =A,=0.03

Ay =D =A =0.02

A
A,
T TraS
A,
A Y
A, iAe 1
Xr

Slika 2: llustracija raspoloZivog dela Sirine tolerancijskog polja
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Zal.rezim:

o _ 2P _2-300-a, 'S¢y 2.300-2-0.15%°
M Ky K 30000

Agry =0.0128mm

U tekstu zadatka nije reCeno da li se radi o spoljasnjem ili unutraSnjem struganju, ali posto je
pre€nik oznacen sa d, a ne D, zaklju¢ujemo da se radi o spoljasnjem struganju, pa sledi da je veli¢ina
Lraspolozivog” dela Sirine tolerancijskog polja:

Toos = X, — X, =25+0.06—25=0.06 mm.

Ae(1) + Ah(1) - AG) + AII < Tras
=2AL =Ag<=
posto je:
An=A4,=0

= Ay +2-B gy tga—2-Al+ Ay <T

U trenutku zatupljenja alata t = t(yy:

2-4.10°° -t3y -196°50"'=2-0.02-0.03 -0.0128 +0.06

= 9.5867 -1 0‘6’% =0.0572 =t} =5966.5996 mm

L
d+2a, |- n-—-N
(a+2a,) Sy (25+2-2)-7-60-130

Viy 60-10°.0.015

tyy =

= t(1) =78.959 mm (2)

_ log5966.5996

(1),(2) =>78.959" =5966.5996 =>n -log78.959 =109g5966.5996 => n
log78.959

=>n=199=B8,, =4-10° {'*

U trenutku zatupljenja alata t = ty (slika 3):

By =4-107-78.959"% =0.2387 mm
B,
_ L _
B2 = T4 =0.1705 mm
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Br@) (mm)
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Slika 3: Uporedan prikaz krive habanja alata u prvom i drugom rezimu.

b) Za 2. reZim:

ras

300-a,,, -s%°
2,M+2.i.10—5.t1-99—2-AL+A“ < T
Ks 1.4

U trenutku zatupljenja alata pri drugom rezimu t = t(y:

0.6
%+ 2-% 10°° -tg;;g -1g6,833 -2-0.02+0.03 =0.060

0.010 +%-105t2§9 -0.1198 - 0.04 +0.03 = 0.060

199 _0.06-0.01+0.04-0.03
:>t( =

2) — -1.4=12518.05-1.4 =8762.204
8:107-0.1198

= t(z) ="%/8762.204 = t(z) =95.766 min

Trenutku zatupljenja alata pri Il rezimu odgovara sledeci maksimalan broj komada:

(2 Vi2) "S2) “ (d+23(2))'L-n @ (25+2.2).60'n
— N(z)max =70 komada .
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Tabela 1: Pad proizvodnosti.

Rezim t N N/t

| 78.959 130 1.65 kom/min

Il 95.766 | 70.076 |0.73 kom/min

ZakljuCujemo da je u drugom rezimu proizvodnost opala za 1.65 — 0.73 = 0.92 kom/min.

2. ZADATAK (Ocena aritmeticke sredine osnovnog skupa)

n=7?; P(19.2 <X< 19.8) =0.95=2®(t) = t — normalna raspodela ako je n>31

x=19.5 kg; s = 0.51 kg; t, — Studentova raspodela ako je n < 31

Posto je n nepoznat pretpostavicemo da je veéi od 30, kako bismo mogli da koristimo tablicu
normalne raspodele za pronalazenje parametra t. Za koriS¢enje Studentove raspodele (ako se ispostavi
da je n < 31) potreban nam je i broj stepeni slobode k, koji je takode nepoznat, a nama na raspolaganju
stoji samo 1 jednacina:

26=19.8-19.2=0.6 kg=¢=0.3 kg,

~1.96%.0.517

t(P = 95%) =1.96 (UKP,Mi tab.1) = n = ===

=11.1~12 kom.

Dobili smo n < 31 pa moramo korigovati po€etnu pretpostavku da se radi o normalnoj raspodeli.

Pretpostavljamo n > 12 i iterativnim postupkom nalazimo ta¢no resenje:

ty-s*  218%.0.57

Ny, =13k =18-1=12=t, =218 (UKPMitab3) = e = 13714l
t2.32 2 2
Moy =145k =14-1=13 =t =2.16 (UKPMitab3) = n, =2~ =210 05T 4548 447

g2 0.3?

Dakle, tatno reSenje za obim uzorka iznosi n = 14 elemenata.

5/6



Nenad Nesi¢ UKP — Februar 2002. — Tekst i reSenje ispitnih zadataka

3. ZADATAK (Provera hipoteze o proporciji osnovnog skupa na osnovu velikog uzorka)
Broj neusaglasenosti iznosi m = 18 komada u uzorku veli¢ine n = 200 komada.
Procenat $karta u uzorku dobijamo prema obrascu:

_Mm_1 500
n 200

Postavljena je hipoteza o procentu Skarta u Citavoj seriji (osnovnom skupu): Py =5 %. Na osnovu
prethodnog dobijamo:

Q, =1-P, =0.95

. :\/PO-QO :\/0.05-0.95:0_0154
P n 200

_|p—Py| |0.09-0.05]

_ 259742t <3
. 0.0154 =[2<t, <3|

p

b

Dobijeni rezultati nalaze se u oblasti nesigurnosti pa se kupcu preporucuje, ili da odbaci hipotezu
isporucilaca o kvalitetu proizvoda, ili da ponovi ispitivanje pa tek onda donese zakljucak.
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