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AREIBGNi i digitalnil mernitsistemit

SWelprikazivanje, matematicku obradu,
prienosenje il upotrebu podataka o nekoj
MEernoj velicini koriste se u tehnici

- N renJa dva osnovna tipa mernih sistema:
* :"‘Analognl |

—_—— D|g|taln| merni sistem

' \‘h\ I '{.'tl'.’

’1 |
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dlogniymerni «sqetﬂ??"'

2 Sl Nn duze u upotrebi
2Gal o1 eglednost rezultata merenja
120, | lako se shvata stanje visemernih

>
1)
Y,.

= velicina

___'___

—

—"“.

= GJ_ako Se uocavaju i prate trendovi pojava i
promena velicina merenja
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AREIBG il mernissistemi —nastavak ™

SIS sel karakterisu funkcionalnim
pretvaranjem kontinualno promenljive
VEI -une IZ jedne u drugi, pogodniji oblik,
0a i se na kraju procesa pretvaranja
"5’ ;pokazale ili zapisale na analognom

~ pokazivacu (skali) ili pisacu (dijagramu)

® Opsta sema analognog merno-kontrolnog
sistema je data na slici 9.1

-""__,..:'-"--

-l-'
l-.'_ -
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ka 9.1 — Blok Sema merno—
kontrolneg| sistema

ANAL OGN MERND -

KONTROLNT SISTEM CBRADA |
fZEAz  F | PRENGS |

SiGNAL A UPOTREDA

SIGNALA

HONTROLE

Sk SENZORSHKA PRENOSNA INDIKATOR
& JEDMICA SEDINICA MERENIA

| *

BLOK ZA KONTROLN INDHCATOR
NAPA JANIE Bl oK KONTROLE

t_?_li'j_'l Blok-Fama analognog mernog-Kowtroinog sietema
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Arlzlleje]gle m@]@kﬂﬂt{ﬁlmp

Bjbie) Su dva strukturno funkuonalna

o) J q ?a:

=z ____z [z prenosne jedinice grana analogni

= Ignal U tri pravca (merenje, kontrola, obrada

" ...-J prenosenje signala korisnicima)

: fi_'- ~— Tri osnovne funkcije mernih/analognih
sistema: merna, kontrolna i upravljacka

(@
QLSS

—
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ANEI0gN0 mem_ﬂg;kontmlaiﬁﬂ’én?’

o Dyt ﬁ bitno obeleije je da se pojedine
ano\ 1€ I pomocne jedinice medusobno
POVE U]U po modulskom / celijskom
SpPrincipuli dobijaju se metroloski sistemi za

_—

:pOJedme zadatke

=7 ‘Uldaljem izlaganju se daje pregled
osnovnih i pomocnih jedinica za merenje i
kontrolu osnovnih tolerancija
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» ‘nze_rfi@jeelinnniﬁﬁl!"-;'r

=

B@pE7Zanje merne velicine X i njenog
sustlipanja Ax se prati senzorima koji su
4EtAliNo bili izloZeni u prethodnoj

1 astavnoj jedinici

' Industrijski primeri senzora, slike 9.2,3, 4 i
=
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Slika 9.2 — Induktlvnl Waﬁh
Fﬁﬂpruf

T ey
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Sliika 95 —"Primeri merniih glaval za
mErer (MahrEeinpruf) irebli

TMS - UKP

Pernten)
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9.4 Primeri pomocnih prib
rszenje 1 lokaciju mern

—— — —=
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zgled pomocnog priboras.
~TESA e

—
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Prenosna jedinica®™ ™

> Mem] Signall nal izlazu iz senzora je najcesce slab
(ri)z ﬁrednostl ponekad ispod 1 milivolta) pa je

nepx odan za daIJe tacno merenje, obradu,
pren OS I Upotrebu

= ] renosnOJ jedinici se pojacavaju, pa ako je to

5"'-* pnstantno, onda se signal u prenosnoj jedinici

~ | umnozava odredenom konstantom
® Prenosne jedinice sadrze: pojacavace,
preklopnike, mostove, itd.

-—
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HEnosnajedinica - nastavak ™

SRSEViiEmena prenosnal jedinica obuhvata:
S\ Bjmanje dva ulazna merna kanala
=PGtenciometar za podesavanije nule
Epreklopnik za biranje opsega merenja

Preklopnlke Za promenu znaka svakog ulaza

F-_f NaJman]e dva izlaza analognog napona ka indikatoru
I _merenja, kontrole ili izlazu signala

-—

— Prekidac za promenu tokova mernih signala, naprimer
za iskljucenje pokazivacke i ukljucenje neke druge
jedinice (pisac), slika 9.6

—
i
|-
e
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. 6/ Izgled prenoesn

C
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J<Of] olna | klag_ﬂkatorsk-va Ini ca"’

Kadarse umesto meren]a izvodi kontrola, onda se
=] 1] JJJ‘ niimerni signal iz prenosne jedinice uvodi u
HONtrC In| blok, odnosno klasifikatorsku jedinicu

SROsnovne elemente Jedinice (KB — kontrolni blok) i
1 w—mdlkator kontrole cCine:
= = Precizni potenciometri ili delitelji napona (P1,P2)
~— = _ Komparatori (K1, K2)
~— Releji (R1, R2)
~ — Svetlosni signalizator ili semafor S sa obojenim diodama
— Odgovarajuca elektricna kola, slika 9.7
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ika 9.7.Sema KBk

[
Ly

Rl

" 51.5.7.) Sema komtrolnog bloks (KB) i indikatora komtrole (IK) sa slike 9.1

 —— e s
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ﬂntrgjg_g-jediniﬁa} e

o Dyeie ;-U|5e elemenata

SPHVAE potenciometar P, za fino

pode es avanJe potenCImetar P, za grubo
T F podesavanje, preklopnik P, za biranje

~ opsega, dugmad D, i D, sluze za

- prikazivanje mernog S|gnala sa senzora A

i/ili B

.—-":
r-""-""
—

-
-—
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KOTITIC na-jgi}nica-nasﬁa‘l?'

e

0 Dstfefck tri obojene sijalice (zuta, zelena,
sivena)), potenciometri P; i P, za

gjejef esavanje tolerancijskih granica,

|l gmad D, i D, za prikazivanje polozaja
= 6Ierancusklh granica

-\» Slika 9.8 Predniji izgled kontrolne jedinice
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ika 9.8 Prednji | gI ed

kKontrolne jedinic

KONTR OLNA
S. JEDINICA
— lex|po @ .
N @— F | vrrAvLIANY
— P SISTEM
[-ll] ® E
- L0, O—14 ﬁgﬁrsrnarﬂﬁ
POKAZIVACKA ——— :Oi | g (pisad, tmmsmﬂl
JEDINICA 3
ot
O |L-
MEMORIIA

{5L.3.8. \Predngi iagled kontroine Jjedinioce sa polofajem 1 vesama sa drugim
Jediniooms merno=kontroinog aistems
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zgled Klasifikatorskes
jedinice TESA
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dndikatorimerenja. "

SEStiednja grana iz blok — seme na slici 9.1 za
fEerenje odstupanja date velicine
lziprenosne jedinice se analogni merni

sig 1al uvodi'u indikator merenja, kao

&= krajnju indikatorsku jedinicu za
=== prlkazwanje rezultata merenja

_ & Analogni indikatori se dele na dva osnhovna
tipa:
— Analogne pokazivace ili pokazivace sa skalom
— Registratore (pisace, ascilografe, osciloskope)
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| Po konstrukciji elektromagnetni
pokazivaci se dele na:
— Pokazivace sa pokretnim kalemom
— Pokazivace sa pokretnim magnetom
— Pokazivace sa pokretnim mekim gvozdem

Proizvodno masinstvo MF
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5L 8. I_{f:; Oenovni elementi analognog pokazivads ga pokretnim (obrtnim) kalamom
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>okazivacka jedinica="" ..
Gal\ia“nometar

-

ACJ TErenje vrIo malin’ promena

i< Jrrm‘ eristika kvaliteta Ax, odnsono jacine

Strujel ispod 1mukroampera il napona
iIsped 1 milivolta

= "ecualna verzija instrumenta sa slike
':5 9 10, prikazana na slici 9.11

® Nove konstrukcije - elektronski pojacivaci
jednosmerne struje jacine ispod 10-17 A

Proizvodno masinstvo MF
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Slika 9.11 — Uproscena sema’ ..
| galvanometra

{51.9.11.) Uproddena Sema galvanomstra
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- jezgrom

| Aﬁafg I pokazivai:'i SWM—

SPHIncip rada ovih pokaznih
NStilmenata zasniva se na dejstvu
Magnetnog polja nepokretnog

| _F'.-_;_I

— % Pomeranje kazaljke je srazmerno
- jacini magnetnog polja

® Primer, slika 9.12
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e
(EI.E.EE_.J Jeme najIedfth konstrukoija analognih pokazivada sa pokretnim guoddiem
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.13 Celijski analogni si
. TESA za merenje i kontrolu
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14 Analogni TESATRONIC si
"~ merenje

——

Fai F:F::.-?-. )

.f‘-'_
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-
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TESH
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9,16, Pokazivacka jedinica vise ————
sistemapMahr Feinprii™

i.--l-—._,._._"_ —_—
y E i —
Ty —_
G FL * -l'rp = "---l*-"-ﬁ..- ----
' T T el PR sl
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REc Istratorska jedimié'é _-—

= = |
SESpadajulu grupu indikatora merenja, kao i
pokazivacke jedinice
SREle’se na:
&= [ inijske i tackaste pisace
= Oscilografe

. |
——

~— — — Osciloskope
- % Daju (RJ) pregledne protokole merenja
® Registruju spore i1 brze vremenske

promene velicina koje karkterisu ispitivani
kvalitet, proces ili stanje sistema
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tackastog (b))

7.Sema linijskog (a) i

-

pisaca

ARTAEVELL

. tlﬁ.liﬂ.“ﬂiiiﬂ#ﬂill!
S L L R LRSS
+ i.li!!l.!!!!li.. RN
LX) i'!!!ﬂi!!!ilﬂiliﬂ.

T T L
.._1. ﬁlﬂ_lhll.! e WEARRTE
i___-‘f e T LEEC TRERL AY
¥ -i AR CARERE . WL
* .-_l_riliill_i___-__lf. R,

f * _‘_._l_.l_.l..l._l_l_.l_.._l._l_.l. Y
)

\*

i TR et S
SSEAISIRT RN
Y

A

51.8.17.5ema linijskog (a) © tadkastog (b) pisada
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a 9.18 Neki oblici zapisa za

izvestaje o kvalitetu"

. .’I

7 ]
= r=‘:
= - A

: i Nvinwe s
A

L

S1.9.18. Neki oblici papira za zapisivanje dijagrama
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TMS -

L L L N
9.19 Dvokoordinatni pisac-
ploter

Si.98.19.Pvokoordinatni pisad (I1-klisad, 2-nosad
pera, 3-pero, d-dijagram x-y 1 S-nepok-
retni papir)
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Oscilograficss

i —

REGIStrUju velicine koje se viremenski vrlo brzo
ENaju

Shekiiencija promene od 150 Hz (oscilografi sa
_r)'}: cem), do 1000 Hz (oscilografi sa tecnim

nlazom) pa do 10000 Hz (svetlosni oscilografi)
=3 Sema svetlosnog oscilografa — slika 9.20

& Savremene konstrukcije: istovremeno prate
promene do 50 velicina (visekanalni)
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5L.d.E0. Zema evetlosneg oseilografa
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-ngg'!.oskopi-} -t

SNIOIS (I oscilografi sa katodnom cevi,
r)O/rm ' kao katodni osciloskopi
NVIRogo Se primenjuju u savremenoj

.._,___.-r- -frologljl (laboratorijska, razvojna
"i’strazwan]a proizvodni pogoni)

» Frekfencija veli¢ina koje se prate ide i do
10 na 9 Hz

i ——

'.}‘u\m,t.f

111
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51.8.21.) Uproddena ema katodnog osciloskopa
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Slika 9.22 Pisgg_Miligraphqegﬁc"
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Stianar9.23PisacprofilaiMal

o - —
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‘ .

‘Ostale jedinicer” '

S¥edinice za napajanje
J jyr avljam
== f !:I‘I

= Standardlzovane (¢elije, moduli)

—
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Primena trece grane merno-,.
~kontrolnog sistema

Medlizuje se upravljacka funkcija
SESignalise 1z prenosne jedinice vodi ka
jedinicama za obradu, prenos I upotrebu
Smernih signala

===9_]zlazni signal za ovu granu je u obliku

= analognog napona

-1 0n (signal) se uvodi u procesni racunar
(MA, MM, memorije podataka,
telekomunikacioni sistem, ...)

e

il

Proizvodno masinstvo MF
TMS - UKP Bgd 45



-

' . -~ —
lvala Vam na pa%’ﬂjﬁ"

——

£ Vas
“Prof. dr Vidosav D. Majstorovic,
—— dipl.mas.inz.,
= Maginski fakultet

—

Univerzitet u Beogradu
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