AN3AJH Y MALLUHCTBY

1. YBoa

Ha oBuM Hawwmm npocToprmMa nojam pas3Boja HOBOr NMPOM3BOAA HUje ce HuMkaga ogoMahuo Tj. He
nocToju Tpaguuuja passoja HOBUX Npounssoa. Halle TeXHOMNOLWKO 3aocTajake y OQHOCY Ha pasBujeHn
CBET KOMMEH30Baro ce KyrnoBMHOM NULEHLHMX NpaBa 3a nspagy npovssoaa Koju cy ce ogomahunu Ha
TPXUWTY. Tako ce ynasurno y npesasuileHe U 3aocTane TexHororuje, a 3aocTajambe ce jow BuLe
nosehasano. Yak v kaga ce nokyLuano ca cTBapakeM He3aBWCHOT MPOM3BOAA WULWLSO ce Y  Konupare®
noctojehux ,ycnewHux" nponssoaa Ha TPXULITY LWITO je AOBOAWMNO OO0 nowwujux edekarta. JegaH oa
pasnora 3a OBO CTake€ je U TO LUTO UHXeHepu HUCY obpa3oBaHu Aa Tparajy 3a MHosaumjama koje he
noctatM paBHOMPaBHE W KOHKYPEHTHE Ha CBeTCKoM TpxuwTy Beh cy ce 3sagosorbasanv
npoy4aBareM, ogpxaBakeM WU Konvpawem Tyhux peluerwa koja cy 6una ycnelwHa Ha 3aTBOPEHOM
WHTEPHOM TPXULLTY W Y NNAHCKOj eKOHOMUjU. VIHXXeHepu Cy LLKONoBaHM 3a ceaky obnacTt MallunHCTBa
HEe3aBMCHO LWITO Ce M JaHac HacTaBiba. 1O HapaBHO MMa CMUCia ako ce NoA WHXEeH-epCTBOM
nogpasymeBa Konupake u ogpxkaBare Tyhux peluera, ako ce nog nojMoM UHxeHepa nogpasymena
mMano obpasoBaHuju 3aHaTnuja koju ce H6aBum TyRUM KOHCTpPyKUMjCkuM peluewsmma. Upeja nsbopHor
moayna [OusajH y mawuHctey — [1IYM uma Hamepy ga novHe ca nocTeneHom npoMeHOM OBOr CTaksa.
Nma Hamepy aa 6yayhe uHxerepe yBeae y npobnemaTtuky Tparakwa 3a ugejama u KOHCTPYKLMjCKUM
pellewnMa Koja cy HOBa, He3aBUCHa of nocTtojehunx, koja he NOTUCHYTU nocTojeha ca TpXuwTa unu
he cTpBOpUTM HOBa MoApyyja NpMMeHe y Kojuma Hehe 6ap y NoYeTKy MMaTn TPXKULLHY KOHKYPeHUWjy.
Opyrvm peyuma oBaj modyn vMMma Hamepy da cTygeHte obyum kako ce ponasv go HOBUX
MPOUM3BOMA — nHoBauuja, Koju CHaXxHO yHanpehyjy TEXHOMOLLKN, EKOHOMCKM U OPYLUTBEHU pa3Boj.

McTopumjckm nocmartpaHo pasBoj uuBMIM3auMje M pasBoj TEXHUYKMX CpedcTaBa (npousBopa
IbYACKOr 3HaHa) OABUWjao ce naparnernHo Tj. jedaH gpyror je noactvuao. Y aHTnyko goba, pmnosodum m
Mucnvoum Tora goba nokylwasanu cy Aa passojy TEXHUYKMX pellera Aajy Hay4Hy OCHOBY M CMMCao.
Cpentbun Bek je 3aycTaBuMO OBaj pasBoj ga 6w goba peHecaHCe NOHOBO OXMBENO OBY aKTUBHOCT.
3aHaTcka, a 3aTuM MHOyCTpujcka MpousBOdHa CYy akTMBHOCTM Ha pas3BoOjy HOBWMX MNpou3BoAa
ybp3aBane ga 6u gowno Oo ekcnaHawje y goba mHAycTpujcknx pesonyumja. lNModeTtak gBageceTor
Beka 006enexuro je BULLE Hay4YHUX NpoHanasaka u oTkpuha koju cy TpaHcdopmmncaHu y ogroeapajyha
TexHu4Ka pelwewa. CpegmHom ABageceTor Beka Novmkbe MHTEH3MBAH Pa3Boj MeToda 3a Tparamwe 3a
HOBMM Maejama n TexHN4knm pellerwsmuma. KachHmje, 70-80 Tux roanHa npolunora Beka MeToe pasBoja
Cy CTaHOapAM30BaHe, a farbv pas3Boj je ybp3aH. Tome je gonpvHEOo pasBoj KOMMNjyTEPCKMX cuctema u
anara Koju Hanase nNpuMMeHy y pasBojy npousBoga. Nocnegmwe aeueHnje oBageceTor Beka obenexuna
je TeHAeHUMja Ka MynTUOUCLUNNIMHAPHOM NPUCTYNY Yy pasBojy Npou3Boga Kao M pasBoOj KpeaTUBHUX
CnocobHOCTM nojeguHaula 1M TMMa 3a pas3Boj HOBOP npou3Boda. Takohe je BaXHO HaMOMeHyTu ga je
pa3BOj TEXHUYKMX CUCTEMA UHTErpMcaHa npouenypa koja obyxsata CBe HMBOE pasBoja (BepTuKkarnHa
WHTerpauuja) n cee obnactu koje Tpeba ykrbyunTu (XopudoHTanHa uHterpaumja). Huje npuxeatrsmea
nogena Ha pasBoj npousBoga Yy pasnuMuMtuM obractuma WHXewepcTBa, a MNorotoBy Huje
npuxeaT/buBa nogena Ha passoj Mpov3Boda Yy YuM obnactuma MawuHcTea. Pa3soj npoussoga u
AW3ajH Ccy jeAMHCTBEHa Mpoleaypa, oABujajy ce y CcBUM obnactvma Ha MCTU Ha4MH anu cy yCrioBu K
orpaHM4era 3a Koje ce Mpou3BOA pPa3Buvja pas3nuuMTu Na ce u pesynTtaty pas3nukyjy (barep, 6pog,
aBuoH,..). CBakako y TMMOBE MoOpajy OuUTM yKIbydeHM creumjanucta 3a yxe obnactm anm cy
npouenypa, MetToge u anatu NCTu.

Ha nurtame .lTa nogpasymeBa ,J[lu3ajH y MawwuHCcTBY ?“ opgroeBop je ,KpeamugsHu
UHXeH-epCKU pa3soj HO8UX Mpoul3soda u Ou3ajH MEXHUYKUX pelieHa Yy MalwuHcmey Y3 npumeHy
MynmuoucyuniuHapHoa npucmyna*

Ha nutamwe ,lUTa nogpasymeBa KpeaTMBHU pa3Boj HOBUX ?“ 0aroBop je ,MHxeHepcko
mpaesaH-e 3a HO80M UOejoM, 3a HO8UM MpUHUUnom pada, 3a noy3daHumM KOHCMPYKUUJCKUM peuwleHem
Koje je y xapMOHuju ca nompebama u OKpyXeHem".

Ha nutawe ,lUTa je UHxkewepcku ausajH (KoHcTpyucawe) ?“ oproeop je ,TpaHcghopmauuja
3HaH-a Yy KOHCMPYKUUJCKO peulere ¢ UuibHM 0a ce 3adoeorbe nompebe KopucHuka, noyadaHocm y
pady, mexHOIOWKU YCri08U, OKPYXEHE..




[n3ajH je ped y eHrneckom je3uky, TaTUHCKOT NOopekKna Koja 03HayaBa TEXHUYKO peLlere, LpTexX,
CKMLy OOHOCHO 3amwucao. LUupoko 3Hadewe oBora TepmumHa Onwke ce opgpefyje ynoTpebom
oproeapajyher npugesa koju ra 6nvke ogpefyje Te cy noctanu yobuyajeHn nojMOBM Kao LITO Cy
MHxerepckn gusajH, HaycTpujckn amsajH, YMeTHUYKM amsajH, Ectetcku gusajH v gp. Y gpyrmm
jesmuuma oBa eHrnecka ped ce ogomahuna camMo y HEKUM HEeHUM cermeHTumMa u To 6e3 bnuxe
OoApeaHuvLEe Tako [a Y HalleM je3anky TEPMUH ,eCTeTCKM An3ajH” 3Bydn Kao nreoHasam. Takohe ce y
OPYrMM je3numma kao 1 y HaweMm, kopucte TepmmnHm KoHcTpyucame, lNMpojektoBamwe, NHOycTpujckn
aunsajH n cn. Tepmun KoHcTpyucame je ekBmBaneHTaH TepMuHy VHxerwepckn amsajH u nogpasymesa
TpaHcdopMaLmjy uHpopmaumja (3Hawba 1 nogaTtaka) y TeXHUUKO peluense. NpojekToBame je TepMuH
u3BedeH M3 TepMmHa ,MPOJEeKT” LUITO 3HayM ,3aMmcac’”, a npojekToBawe O3HavaBa ,,0CMULLIbaBaHe”
CBOjJCTBEHO Pa3BOjy TEXHUYKMX pelleHa BUCOKE KOMMIEKCHOCTU KOju ce pa3Bujajy KOMNOHOBaHkeM 13
rotoBux uenvHa. MlHgycTpujckn gusajH nogpasymeBa MPUMEHY YMETHUYKUX pellera U MeToda Ha
pa3Boj MHOYCTPUJCKNX NPOM3BOAA Tj. NPOCTUje PeYEeHO ,YMETHOCT 3a uHAycTpujy“. [ok je NHXenepcku
Oun3ajH  (KOHCTpyuCare) OpWjeHTUCaH NPBEHCTBEHO pPas3BOjy TEXHWYKUX CBOjCTaBa Npou3BoAa,
MHaycTpujckn Ou3ajH je opujeHTUCaH Ha pa3Boj OHMX CBOjCTaBa npousBoda koju he my obesbegutu
DOrby KOHKYPEHTHOCT M MPONa3HOCT Ha TpXUWTY. Tako oBe ABe obnactu y gobpom geny nokpuveajy
UCTO nopgpydje passoja npomssoga Tj. GaBe ce y gobpom pgeny mctum nocnom nonasehu of
pasnuMunTMX 3Haka, npumeryjyhn pasnuuuTte npuctyne u BewTuHe. NHxerwepn y pa3sojy nponssoa
KopucTe oaroBapajyha 3Hawa u ogroBapajyhe metoge AOK yMETHMUM KOpUCTe pasBujeHn ocehaj u
emMouuje, nocmatpare (oncepsauuje) n cMncao 3a KOMMo3nuujy Kojy passujajy Ha OCHOBY CTEYEHUX
yTMCaka O OKpYXXEehy Ca KOjUM TeXHWYKO pellene Tpeba Aa Oyae xapmMoHM30BaHO. Tako W jeoHu u
OpyrM  (MHXewepu W yMeTHUUM) cTBapajy npou3Boge ca oppeheHum markaBocTuma. Yucto
WHXeHEepPCKa pellieta HUCY YBEK XapMOHM30BaHa Ca TPXULHWM M MOAHMM TPEHOOBMMA Kao HW ca
PU3NYKMM 1 MPUPOOHMM OKPYXXEH-EM Yy KojeM ce kopucTe. McTo Tako pasBujeHa TexHu4dKa peluersa
NPMMEHOM YMETHUYKMX NPUCTYNa Mory 6utn ca 6pojHMM TEXHUYKMM HegocTaumma.

Pagu noTtnyHuje unyctpauunje ogHoca M nNpucTyna MHXeHepcKor U MHAYCTPUJCKOr Au3ajHa, Ha
cnuum 1a npukasaHa je Kopenauuja oBa ABa npucTyna Kojy je caumHmo npodpecop Freddi ca
YHuBepsuteTa y bonown. UHxerwepn cy opujeHTUCaAHW Ha peluaBake NuTakwa Koja Ccy y Besu ca
reomeTpmjomM, KnHematmko, ontepehewumma, noysgaHowhy y pagy, ynpaeBrbakem W Cn., AOK Cy
YMETHULUN OpujeHTUCaHU npema AeduHucarwy u3rnefa TEXHUYKOr pellersa, Yy cknagy ca MOOHUM
TPeHOOM (CTUIOM), Ka AedmHNCary Npeno3HaT/bUBOCTM NPOM3BOAA Ha TPXKMLUTY Kao u ob6e3behery
OLpXaha Npou3Boda Ha TPXULITY. Y HacTaBKy KOMMapauuje MHXeHepCKOor U MHOYCTPUjCKOr AM3ajHa,
Ha cnuum 16 NpuKasaHu Cy NPUCTYNM U PECYPCU KOjUM CE CITYXKE UHXEHEePU U YMETHMLUM Y pa3Bojy
TEXHUYKNX peLlersa Tj. MHOYCTpujcknx npoussoga. U jegnu v gpyrm nonase of Hay4yHUX 3Haka Koja
Tpeba TpaHcdhopmMmcaTn y TEXHUYKO pellene. Cama HayKka y OCHOBUM CagpXKu 3aKOHUTOCTU, XMMNOTe3e,
Teopujy, emnNupujy 1 cn. Koje objawraajy 1 gedmHuLly npouece u nojaBe y NPUPOAHUM N TEXHUYKUM
cuctemmmMa. HayyHa 3Hawa VHXEeHepu TpaHCHOopMULY Y TEXHUYKO pellere MNPUMEHOM
ogrosapajyhmx metoga v npouegypa y3 kopvwhenwe oarosapajyhmx mogena n anarta 3a oBy CBpXY.
AncTpakuuja je BaxkHa MeToonormja Ha Kojoj ce 3acHuBajy npoieaype 3a TpaHchopmauujy 3Hawa y
TEXHUYKO pellewe. Ha apyroj ctpaHu ymeTHuMuM 3a OBy TpaHcdopMauujy KopucTe nocmaTpare
(oncepBauujy) Ha Kojy ce HagoBe3yje cTyamja, umnpecuja, Komnosuumja n cn.
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Cnuka 1. HXeHepCku U MHOYCTPUCKN ON3ajH: a) opujeHTauuja 1 npeknanawe, 6) npuctynu



2. OCHOBHM cagpXaju Au3ajHa y MallNHCTBY

N36opHn mogyn [OwmsajH y mawuvHcTBy (OYM) je y npBom peny opujeHTMCaH npema pasBojy
nponssoaa y MawnHCTBY Tj. Hxerepckom ausajHy (KoHcTpyucamy). To je mogyn onwTter npodguna
KOju nonasn Of YuMHeHMUEe [a Ce CBU TeXHUYKM (YKibydyjyhm n MaluuHCKe) cucTemu passujajy
NpUMEHOM WCTUX MeToda W amnaTta. [lputom cy y cBakoj yxoj obnactM MalMHCTBa YCNoBU U
orpaHvnyera gpyraumjy na cy v mcxogwm Tj. pesyntaTtu pasnuuuTtu. Lure oBor mogyna je aa passuje
KpeaTuBHe CMOCOOHOCTM MaLUMHCKOTr MHXerwepa Aa y3 npuMmeHy ogroBapajyhux metoda u anata
Kpenpa KOHCTpYyKUMjCKa peluera Tj. TpaHCopMuLLE AOCTUTHYTU HMBO 3HAHa Y APYLITBY Y TEXHUYKO
pewene, MHoBauujy, nateHT. OCMM OBE€ OCHOBHE OpWjeHTauuje AENOKpPYyr pada WHXewepa OBOr
npocuna obyxsata n cee npatehe acnekTe TEXHUYKUX pellera Koju Cy Y nocredrwe Bpeme nocranu
Beoma aktyenHu. Pey je o Beh cnomeHyToj opujeHTaumnju MHaycTpujckor ansajHa kopg Kojer je pasBoj
TEXHUYKUX peLlera YCMEepeH npema npoaopy W ofpXakwy Ha TPXKUWTY, 3aTUM O EKOMOLUKMM
acnektTuma, eproHoMckMM notpebama, eCTeTCkoj XapMOHM3aLUMjU Ca OKOSIMHOM, YKIby4MBaky LUMPOKOT
CrekTpa HOBUX MeToda W anaTa y MHXEeHepCTBY MEHLIMEHTY 3Hawa W oanyyvBamy, UHTEPaAKTUBHO)
BU3yenu3aumjy TEXHUYKNX peluersa 1 cn. Ha crnvumn 2 npyukasaHe cy OCHOBHa Yyxa nofgpydja Ha Kojuma
ce 3acHMBa M koja obyxBaTa oBaj 06pa30BHN MOAyI. YKIby4YeHe Cy U U3y3e3HO CHaXHe TeHaeHuuje y
pa3Bojy HOBMX TEXHUYKMX peluera koja bu ce gobujana TpaHcdopmaumjom OMOMOLWKUX cucTema
(BuoHuka), 3aTMM TeHAeHUMja Crpere MexaHW4KMX U enekTpoHckux cuctema (MexaTpoHuka) Koja
TEXHWYKUM pellenwsnma obesbefyje ogroeapajyhm cTeneH ynpaBrbMBOCTU U MHTENWUreHuvje kaga ce
cnperHy ca ogrosapajyhum cucteMoM BellTavyke WHTENUreHuvje ys3 opgroeapajyhe cucreme
oany4ymsara. Cee 10 Aaje Moayny AVMMEH3n)y MynTUANCLMIIMHAPHOCTA Y3 NOABYYEHY HanomeHy Aa
je nexon ounnomMmMpaHy MalUMHCKM UHXEeHep, a He YMETHUK Unn HewwTo Apyro. Pey je o malmHckom
WHXeH-epy KOju pasBuja TEXHNYKO peLleHe (MaLlMHCKN CUCTEM) Y3 BUCOKO padymeBaHke 1 No3HaBawe
notpeba n orpaHnyera Koja cuctem mopa 3agoBorbuTu. OBa 3Hawa My omoryhyje ga y npouec
pa3Boja ykrbyumn ogrosapajyhe cneumjanmcte 13 gpyrmx obnactu unu dopmmpa cuctem paga koju he
nx yBecTu Ha ogrosapajyhu n edukacaH HauuH. YKONUKO CTyAeHT Xenu ga Oyge Bue ycmepeH
npema Hekoj yXoj obracTv MaluMHCTBa, MOXe Ty YCMepeHOCT Aa OCTBapu Kpo3 usbopHe npegmete
KOju Cy My Ha pacnonarawy U3 pasnuuutmx yxux obnactu (obpasoBHux moayna) Ha PakynreTy.
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Cnvka 2. MyntugncumnnmMHapHocT mogyrna 3a [iusajH y mawmHcTsy - IYM

Pa3Boj npon3Boga y MalWMHCTBY Tj. pa3BOj MaLUMHCKMX CMCTEMA NOApa3yMeBa LUMPOKY akTUBHOCT
y nornegy Tparawa 3a maejama Koje M KakBe MpousBoe pasBujaTu, 3aTvM Yy nornegy Tparakwa 3a
KOHCTPYKLMJCKAM peLlenuMa Ha OCHOBY OBUX uAaeja, 3aTum obyxBaTa NpuKynibake NPUPOOHMX U
TEXHUYKMX 3Hawa Kao M MHXEHEPCTBO OBUX 3Hawa, TEOopujy TEXHUYKMX cuctema u gp. Passoj
npou3Bofa je CBe OHO LUTO BOAW Ka mAeju 3a HOBU MPOU3BOA, KOHCTPYKUMCKO peluere unu je y
dyHKUMjM 1 Yy CBPXY KpeaTMBHOr yHanpehewa TexHUYKOr pellerwa. PasBoj npomsBoda Kao Takas
npeacTasiba LUMPOKY OCHOBY Ha KOjy Ce HagoBesyje HenocpeaHa TpaHcdopMaLmja 3Haka Y TEXHUYKO
peLlerse Tj. MHXEeHEepPCKM UM NHAYCTPUjCKM AnsajH. PesyntaT Au3ajHa je npojekat (3amucao) Ha Koju
Cce HagoBeayje npoLec Npou3BoaH-e Tj. M3paga Nnpomssoaa.



M3 Hu3a yxux nogpydja HaBegeHUX Ha Cnuuu 2 3a WNycTpauujy OBMX cajpkaja HaBoge ce
BuoHuka y amsajHy n EproHomckn gusajH. LLUMpok v u3gawaH mM3BOp HOBMX 3Hawa, npuHUMna wm
KOHCTPYKLIMCKUX pelleHa cy Ouornowku cuctemn. buoHuka je HayyHa gucumnnunHa koja ce Gasu
TpaHcopmMaumnjom OBMX 3HaHa, NPUHUMNA N pellerwa y TexHW4ka pellena (buonoruja y cnyxotu
TexHuke). Haparbe, TexHuyka pelwlerwa mopajy 6utu npunarofjeHa 4oBeKy Yy nornegy Herosux
PU3MYKMX AUMEH3Nja, PYHKUMOHANMHUX U NCUXONOLLKO-manonowkmx notpeba u cn. Kopenauuja
TEXHWYKUX CUCTEeMa M pelliera C jedHe cTpaHe M cBojcTaBa M notpeba rbyam npoyyaBa ce y OKBUpY
HayyHe AOMCUMMNUHe nog Ha3meBom EproHomuja. 3Harwa v nogaum u3 oBe obrnacTn Cy OCHOBa 3a
XapMOHU3auMjy TEXHWYKUX pellera M CBOjcTaBa JbyaAM Koja ce u3yyaBa Yy OKBUPY npeameta
EproHomckn gmsajH. Ha cnvum 3 HaBedeH je npumep mMawwmHe 3a cevy wyme (Forest machine) koja no
NPUHUMNY paga u no CTPYKTypu npeactasrba gobap npvMep ycnocTaBfbeHe CBECHE MM NoACBecHe
Kopenauuje n3meny GMONOLLKOr cuctema (PeyHor paka) U OBOr MalUMHCKOr cuctema Tj. NpeacTaBrba
OnoHMYKy TpaHcopmaumjy. Kpetarwe No HEpaBHOM TEPEHY U OfpXaBah-€ pPaBHOTEXE OCTBapyje ce
nomohy Buwe Hory. XBaTake, pe3arwe U NpeHolene ctabana ocTBapyje ce Ha aHarnoraH HauvH Kao
koA paka. OBaj TEXHMYKM CUCTEM YMHU MEXaHW4Ka CTPYKTypa Yy Chpesn ca xuapaynuykim,
€IEeKTPOHCKMM U ynpaBrbaykuM cuctemmma. XapmMoHM30BaH je (npunaroheH) cBojcTBMMA YOBEKa Koju
ynpaBerba MalMHOM. YunTaB je HM3 KOHCTPYKUMjCKMX OeTarba of 3Hayaja ca osor acnekra. Heku og
WX Cy npunarofeHoCT KOMaHOHOr nynTa YoBeKy, Kaga Cy ynuTakwy ernekTpoHCKe KoMaHAe,
npunaroheHocT KOMaHAHUX Monyra 3a XuApaynuuke U MexaHudke ynpasrbadke cucTteme, 3aTum
npernegHoOCT y 0QHOCY Ha OKOMWHY, yaoOHOCT ceaumwiTa 3a OyXu paj, knumaTtusauuja kabuHe v ap.
Haparbe crnegu xapMoHusaumja obnuka, 60je n Apyrmx CBOjCTBMMAa Ca LUYMCKOM CPEAMHOM Y KOjoj
MaLUNHCKN CUCTEM pagu.

Cnuka 3. Npumep MallvHe 3a cevy WyMe: a) 6UoHnYKa TpaHcdopmaumja, 6) eproHoMCkM getaru

Ha nutawe ,lUTa je EproHomcku amusajH ?“ ogroBop je ,Ycnocmasribamwe wmo ckiadHuje
penauuje usmehy Yoeeka (KOpUCHUKA) U MeXHUYKoe cucmema ¢ yurbem 0a Kopuwhewe cucmema y
wmo sehoj mepu npedcmassba 3a0080/bameo ymecmo onmepehera.

Ha nutamwe ,LUTa je BuoHuka y amsajHy ?“ oarosop je ,Pa380j Hosux npuHuuna u udeja
mpaHcgopmayujoM npuHyuna u peuwera Kod buonowniux cucmema (burbaka, Xueomura, Jbyou)
KOjU cy HeucuprnHuU u3eop 3a dasbu pas3soj mexHuU4YKux cucmema.”

C unrbem aa ce pasBuje kpeaTuMBHa CMOCOBGHOCT CTyAeHaTa, MPOjeKTHU 3afjauu Koje CTyAeHTU
pafe opujeHTMCaHU Cy NMpema Tparaky 3a HOBMM WAejama 3a TEXHUYKA pellera, Npema Tparary 3a
HOBMM MpUHUMNMMA pafa, Npema Tparakwy 3a HOBUM KOHCTPYKLUMJCKMM pelueruMa, Koja yKIbydyjy
HEeKW O HaBefeHWX acnekaTta (Mnv BULLE HKX) KAo LUTO Cy OGMOHWYKM, €ProHOMCKM, EKOMOLLKM,
€CTETCKM, MEXaTPOHWUYKM 1 Ap.



3. OcHoBHe meToAe U anaTtu Au3ajHa y MaluUHCTBY

MeTogonorvja MHxXewepckor Am3ajHa (KOHCTpyucawa) je cTaHgapAvM3oBaHa U M3BOAM Ce Kpo3
Hekonuko (asa. pBa dasza je geduHULMja NPOJEKTHON 3aaTka YMjU je UCXO TEXHUYKO peLlere Ha
OMMCHOM HUBOY Tj. NIUCTa 3axTeBa Koje Tpaba Aa 3agoBorbM TEXHUYKO peluewse — Clarification of the
task. Cnean gpyra cdasa y OKBMPY KOje Ce Ha OCHOBY NMCTE 3axTeBa AeduHule npuHUMn paga v
CTpyKTypa cuctemMa. To je dasa koHumnupana (Conceptual Design). PesyntaT (ucxopn) ose chase je
KOHLENUMJCKO peLleHe TeXHUYKOr CucTema Koje Mokasyje U3 KOjux ce genosa CUCTEM CacToju U Ha
KOM MpuHUMNYy m3BpLluiaBa yHKunjy. Tpeha ¢asa nogpasymeBa pa3Boj obnuka n gumeHsuja, nsbop
MaTtepujana, aHanuae cTtawba, Kopekunje n gotepmeawe, no3HaTta nog Hasnmsom Embodiment Design
UNN Kako ce oBUYHO KOO Hac Kaxke, KOHCTpyucawe y yxem cmucny. Ha kpajy cnegu Detail Design
0ofHOCHO KOHCTpyKuUMjcKa pa3paga y OKBUPY Koje ce AedmHuMLy KOHCTPYKUMJCKU AeTarbyu MallUHCKUX
AenoBsa, TorepaHuuje, XxpanasocTu, TEPMUYKE 1 Apyre obpage, Apyrn AeTaru, onvucu, ynyTcTea u cee
OoHO wWwTOo Tpeba pa cagpXkym npojekaT TexHu4Kor pellewa. [pojekaT je pesyntar npoueca
KOHCTpyucamwa (MHxenepckor aMsajHa) Koju npeacTaBrba KOMMMekcaH ckyn nHgopmalimja u noanory
3a npousBoawy (U3pagy) cuctema.

HasepeHa metoponoruja ce peanusyje kopuwherweM ogroBapajyhnx metoga M KOMMjyTepCKux
anata. To je y npBom pegy mogenupake obnuka mallnHckmx genosa y3 kopuwhewe CATIA CAD
nporpamckor naketa (cn.4). Obyka y npumeHM u OBfnadaBaHje BewTMHama y pasBojy o6nuka,
cYMynauuvju ckranawa, CuMynaumju kpetawa M gp. peanuayje ce Kpo3 nocebaH npeamer 3a OBy
cBpxy — Mogenvparwe obnuka. [larbe ce HagoBesyje npyuMeHa MeTOAe KOHaYHUX enemMeHarta Koja ce
ndyyasa y okesupy npegmeta MKE-ananuse. OcuMm cTuuarwa 3Haka O OCHOBama OBe MeToge, Y
OKBMPY OBOr MpegMeTa ce pasBujajy CnocoOHOCTM CTydeHaTa 3a aHanu3y HamnoHCKUX CTawa U
Aedopmaumja mawmHckux genosa. Carnegasajy ce MoryhHocTv u moryhu JoMeTu oBe MeToAe.

Ha passujeHn 3D moaen HagoBe3yje ce YMTaB CriekTap ApyrMx MeTofa Bprio 3HavajHUX y Au3ajHy
6e3 0b3mpa Ha NPUCTYM, UHXKEHEPCKN UNN YMETHUYKKN. Ha crninum 4 HajBaXkHWje NpyMeHe OBMX Mofena
rpaduydkm cy npukasaHe. OnTummsaumje n ecTeTcke XapMoHu3auuvje obnuka, onTumupane
(ycknahuBare) obnmka ca pacnonoXxvBmm NPOCTOPOM, Ca pacrnoferniama HamoHa v ap. je jedaH oa
nogckynoea nogpyyja npumeHe 3D mogena. [pyrM NoAcCKyn Cy aHMMauuje, cumynauuje, AMHaMmnyke
aHanuie (BuMOpauuwje, Oyka) u cn. Tpehm noackyn uuHM npumeHa 3D mogena 3a wuspagy
OOKyMeHTaumje (upTexa) mspagy camux genosa unu 3a 6p3o gobujawe npototuna. lMocebHo je
3Ha4yajHa nprvMeHa OBMX MoAena 3a BMPTYenHo cknanawe, gobujawe BupTyenHor npototuna, 3D
LWTaMname 1 cr.
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Cnuka 4. Nogpyyja npumeHe 3D mogena



3D mopen ce maTepujanuayje (wTamna) v gobuja MalMHCKA Oe0 WKW CKMOM Yy MNPUPOAHO]
BENMYMHM Unn y pasmepun. MaTtepujanu og kojux ce obnuk peanuayje cy Bpro pasnuuntu. Hajuewhe
Ce KOpPUCTM Mpax Koju Ce HaHOCW Crioj NO CNnoj u nenrbewem opmupa o6NuK y jeaHoj unu y Bulle
pasznuuntux 6o0ja (cn.5). Kapaktepuctvke martepujana mory OUTM CnnMYHE rMncy, NnacTM4YHOj macw,
Mory OMTM OTMOPHM Ha BUCOKe TemnepaType M [a ce KOpUCTe Kao Kamnynu 3a fnvMBere unu ga cy
MeTarnHor kapaktepa n ga gobvjeHu genosu mory 6utu ynotpebrbeHu 3a peanHy npumeHy. MHave
unb npumeHe metoge 3D wramnawa je gobujawe peanHor NPOCTOPHOr Mogena Koju ce peariHo
MOXe carnegatv y peanHoM MpoCTOpy Mpe Hero LTo ce u3paguv 1 ga ce no notpebun mogndukyje,
nokaxe gpyruma u cn. Ocnm Tora gobujeHn peanHy NPOCTOPHU Modenu mory 6utn ynotpebrbeHun 3a
n3Bohene ekcnepumeHaTa u gobujawe oproeapajyhux emnupmjckux nogaraka noTpebHUX 3a garbu
pa3BOj TEXHWYKOr pellera, ga Ce MCKOopucTe 3a pearnHy npumeHy m gp. OBO je camo jegHa of
MOryhHOCTM y NpucTyny no3HatoMm nof Hasueom Rapid prototyping. ¥ HoBuje Bpeme cBegoum cmo
ybp3aHor pas3Boja matepujana u TexHonorvja 3a 3D wrtamnawe 3D CAD mogena, ¢ unbem ga ce
NOCTUrHy WTo Gorbn edektn, a AobujeHn peanHn 3D mMogenu nNocTaHy ca LWTO LWMPUM NoApy4jem
npuMeHe.

Cnivka 5. Ltamnawe (MatepujannsoBare) 3D mogena

PassujeHn 3D mogenun ocum of peanHor matepuvjana y peanHom npocTopy npukasyjy ce u kao
BUPTYENHU NUKOBKU Yy peanHom npoctopy. OBa MeToda je Mo3HaTa kao BMPTyenHa pearniHoCT U
pas3BujeHa je Ha BMLUE HMBOA CITOXXEHOCTU. HMBO M CTENeH CMOXEHOCTU Y 3aBUCHOCTU je O CBPXE U
notpeba. KOMNMeKCHW MaLUMHCKM CUCTEMM Kao LITO Cy ayToMobunu npeacTtaBrbajy M3a3oBHO
noapydje rae je notpebHo Hajnpe BUAETU ObjekaT y peanHOM MpOCTOpY Npe Hero WTo ce U hUsnydku
peanuayjy. BupTyenHu nuk y peanHoM MpocTopy je OOWYHO Kn3a30B 3a AOAaTHE KOpeKkuuje u
noborblarwa 06mKa, eproHOMCKUX, PYHKLMOHaMNHMX, ECTETCKNX M OPYrMX CBOjcTaBa 4O AOCTU3ana
3apoBosbaBajyhux kapaktepuctuka. Ha crnvum 6 npukasaH je oCHOBHM NpuHUMN oBe MeTode. Ha oBoj
CKMLM MpuKasaH je jegaH ekpaH, a nHade je ca ABa, Tpu unu WwecT ekpaHa. 3D mopen ce npovumpa



nomohy oaroeapajyhux npojekropa, a Nk y pearHoM NpocTopy ce Buam nomohy ctepeo Hao4dapa Koje
CUMHXPOHM3Yjy TanacHe Oy>XMHE eMWTOBaHe CBETNOCTU. Tako ce gobuja BUPTYErHU JIUK LUTO YMHU
nacvBHY BUPTYENHy peanHoCT. AKTMBHa BMPTyenHa peanHocT nogpasymeBa MaHunynauuvjy OBUM
NIVKOM Tj. HErOBO MOKpeTawe n kopurosamwe. CeH30pmu 3a NokpeTake Hanase ce Ha Hao4Yapvma Te ce
nokpetTMmMa rnase nomepa nvk. CeH3opn 3a Kopekuujy nvka Hanase ce Ha pykaBuuama Tako da ce
nokpeTMMa pyKy aHanorHo Bajawy, NuUK goTepyje npema xerbu u ocehajy. NpujemHnum oBux curHana
Ccy pacnopefheHn Ha ogroBapajyhmm mMecTtMma y npoCTOpY OKO MPOCTOPHOr fvMka M NOBe3aHu Cy ca
KOMMjyTepoM U codTBEPCKMM CUCTEMOM 3a Kopekuujy Mopaena. 3a carnegasarbe YHyTpallHUx
JeTarba Ha npumep y aytomobuny (eHTepujep), nuk ce yBehaBa go Mepe ga 4oBek moxe yhu y
YHYTpallkOCT W carnegatv eproHomcke U Apyre getarbe, no notpebu kopurosatu. [Npoueaypa
ckranawa u mucnutmBawa moryhe mHTepdepeHumje (MPOCTOpHOr Mpeknanakwa) genoBa Takohe ce
MOXe MWCMUTaTM MNPUMEHOM BUpTyernHe peanHoctu. Crnegum HWM3 npucTyna v MNpyMMeHa MeTofe
BMPTYENIHE peaniHoCTM Koja y BMCOKOM CTEneHy MoMaxe y cxBaTawy W carnegjaBakby o6nuka,
nonoxaja, AMMeH3unja, KpeTarwa 1 TA. AenoBa cuctema npe nspaga kaga je kopekumja 6e3 eKOHOMCKUX
nocrneamua. Ocum Tora omoryhyje BM3yernHo carnegaBake M NOACTULA] eMOLMOHAIHOr pasBujaksa
obnuka. Bucoka ueHa u crioxeHa peanvsauuvja oBe MeToge OrpaHuvaBa je Ha nogpydja eKOHOMCKM
aKyMynaTUBHUX MHAOYCTpUja.

Stereo naocare i pokretanje modela pokretom
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Cnuka 6. OCHOBHM NPUHUMI BUPTYESHE pearnHocTy

3D ckeHupa€e je jow jegHa o4 MeToAda 3a MHTEPaKTUBHY BU3YEnNusauujy U KOMYHUKaLMy.
CkeHepun 3a OBY CBPXY pPa3BMWjeHU Cy O OHMX KOju Cy Mopanu ga Ctoje y npeumnsHo geduHMcaHom
KOOpPOWHAHTHOM cucTeMy U Aa ce kpehy no npeumsHum Bofuuama, y pyyHe nacepcke CUCTEME 4ujoj
Ta4yHOCTU He cmeTa Moryhe nogpxTaBare pyke U cnmyHu nopemehaju. Mapkepu Ha cHMMaHoM objekTy
(cn.7) pecmHuwy penaTtMBHe KOOpAMHaTe y OOHOCY Ha Koje ce AedUHULLY KoopauHaTe Tayaka Ha
MoBpLUMHKN Koja ce ckeHupa. [Jobujajy ce ,obnaum” Tavaka ca koopguHaTama koje ce nomohy
ogrosapajyher nporpama TpaHccopmuwy y 3D mogen. OH moxe GUTU KOpUroBaH, JOMyHeH (ako je
CHMMaHu objekaT 6Mo owTeheH — nonomsrbeH) a 3aTmm wramnaH y 3D wramnady. OBa meToda je
nosHata Kao MHBEP3HO UHXewepcTBO. Ha cnvum 9 pat je npernen moryhHoctu kopuwhewa 3D
CKeHVpaHux objekara.



Cnuka 7. CkeHnpahe NpoCcTopHUX obnunka
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Cnuka 8. Mogpyyja npumeHe 3D ckeHupaHnx obnuvka

Ocum MHBEP3HOr WHXeHepcTBa Koje je mogpyyje ca WHTEH3MBHWM pasBojeM y Buwe obnactu
TexHVKe, 0Ba MeToAa ybp3aHo ynasu y npyuMeHy U y MHora nogpyudja BaH TexHuke. CHMMare YyBare
N PEKOHCTPYKUMja apXeosiolKknx U uctopujckux objekata, 3D ckeHepy [Jaje u3y3eTaH 3Hauaj.
CHumare nocTojennx KOHCTPYKLMCKNX peLlera, a 3aTuM n3meHe n noborbiiama, y MaluHCTBY Cy O
N3y3eTHOr 3Hadaja, MOroToBY KOA MHOBUpawa CTapux KOHCTPYyKUMja Koje je jeQHOCTaBHUje CHUMUTM
Hero passujatn 3D mogene oa nodyeTka. To y 3Ha4ajHOj MepU Moxe ybp3aTu pa3Boj HOBUX 06MnMKa u
KOHCTpyKUMja.



Ha nutawe ,lUta omoryhyje 3D CAD mogen y AuvsajHy y MawMWHCTBY ?“ oarosop je
~[IpocmopHo cxeamar-e obnuka, QyHKUUOHAIIHE U HaroHCcKe cumynayuje, uspady dokymeHmauuje..."”

Ha nutawe ,lUta omoryhyje 3D wramnawe y Au3ajHy y MaWWUHCTBY ?“ oproeop je
<Mamepujanuszauujy 3D modena y 3D wmamnayy padu eu3yenHoz yeuda peasiHo2 objekma,
ucnumuearsa unu peasnHoe kopuwhema.

Ha nutawe ,lLUTa omoryhyje BupTyenHa peanHoOCT y Au3ajHy y MaLMHCTBY ?“ oarosop je
J[lpukad 3D CAD wmoderia y peasiHOM pocmopy, UHMepaKmusHO MaHunynucake ModesioM u
Kopekuuja 9o nocmu3sara xesbeHoe obrnuka.

Ha nutawe ,lLTa omoryhyje 3D ckeHupake y An3ajHy y MawmvHcTBy ?“ oaroBop je ,Jobujare
cKyna madaka Koje nokpusajy nospuluHy peasnHoa objekma u mpaHcghopmauujy oeoza ckyna y 3D
CAD mooden.“

Ha nuTtamwe ,LUTa je MHBEP3HO NHXKEHEPCTBO U NPUMEHA Y AU3ajHY Y MALUMHCTBY ? O4roBop
je »3D ckeHupar-e nocmojehee objekma, mapaHcgopmauyuja y 3D CAD moden, kopekyuja modesna u
uspada Hoeoe objekma y 3D wmamnayy.”

4. lNepcneKkTtuBe U TeHAEHLUMUje

Mocneawunx OeleHwja y CBETY je HacTynurna ekcrnaHauja y pasBojy mMeTofa v anata nocebHo y
obnactn MHxewepckor av3ajHa. PaHuje ogomaheHu npucTyny 3acHOBaHW Ha pasBojy Npou3Boaa,
noceGHO MaLLWHCKUX cUCTEeMa U3 reHepauuje y reHepauujy nogpasymeBao je nocebHa 3Hawa, MeTofe
M BelWwTWHe 3a pasBOj CBake KOHCTpyKuuje y cBakoj obrnactu mawuHCTBa Ha nocebaH HauuH.
CuHXpOHM30BaH pa3Boj Teopuje 3a pas3BOj TEeXHWYKUX CUCTEMA, KOMMjyTepCKe TexHUuKe U
KOMMNjyTEePCKNX anaTa HaMereHNX NHXEeHEePCKOM An3ajHy, YKNOHMWO je oBe nogene. DaHac Huje Buwe
pey 0 MeTodamMa KOHCTpyncawa Unu npojekToBaka oBe UM oHe MalwimHe Beh je pey 0 meTogama,
anatuma, npucTynnuma n Au3ajHy TexHu4knx cuctema 6es o63mpa o Kojoj ce BPCTM TEXHUYKOr cucTema
n MaTtepujanmsauuvje nHdopmMaumja pagn. 3aBUCHO o ycroBa, notpeba m orpaHudera 3a Koja ce
cucteM passuja u pesyntaT he 6utn gpyraumju na he ce y Tom nornegy n AobmjeHn TEXHUYKM CUcTEMU
pasnukoBaTu. Pasyme ce ga cy 3a crneumduyHe TEeXHUYKE UMW MalLUMHCKE CUCTeMe noTpebHa u
cneundmryHa 3Haka U UCKYCTBO.

lNMomeHyTa ekcnaH3uja npucTyna, MeToda W anata Yy CBETCKMM pasMepama y obrnactu
WHXehepckor Am3ajHa ctBopuna je moryhHocT ga ce objeouHM He camo HauvH pasBoja CBUX
TEXHUYKMX cuctema Beh M ga ce y pa3BOj yKibyde CBM acnekTu pasBoja U ga Ou3ajH nocTaHe
MYATUANCLMNNNHAPHA aKTUBHOCT Y KOjOj YYECHULM CYNPOTHUX ahMHUTETA Kao LUTO CY UHXEHEPU U
ymeTHuun. BpojHM yHMBEp3MTETM Yy CBETY KpeHynu cy Yy obpasoBawe M pas3BoOj KpeaTuMBHMX
CcnocobHOCTM guM3ajHepa koju y NoTpebHOoj Mepu MOry a ykibyve HaBedeHe acnekrte. N36opHn moayn
3a [us3ajH y MaWuHCTBY je jedaH o TuUX MyMTUAUCUMMAMAMHAPHUX NpucTyna onwTer npoduna y
obnactm mawwuHcTBa. Pey je 0 MaWMHCKMM WHXEeHepuMMa Koju NO3Hajy TEXHONornjy passoja
nNpon3BoAa, MHXEHEePCKOT U MHOYCTPUJCKOT AM3ajHa, KOju Y TUMY ca cneuunjanuctima 3a ogrosapajyhe
TeXHU4YKe cucteme Boge pasBoj Buno kojer TexHuykor cuctema. OcuMm Tora osraganu cy NpUMeHoM
MeToga y oBOj obnactu n mory 6utn peanusaTtopu pa3soja ogrosapajyhux (napumjanHux) cBojctaea u
KapakTepuctmka cuctema. KpeaTvBHe CNocoGHOCTM y Tparakwy 3a Maejama M HOBMM pelleruma u
NPUHUUNMMA YYHU UX edpMKacHUM KpeaTuBuuma. To MaLLMHCKMM MHXEeH-epuma OBe opujeHTauuje aaje
LUMPOKO MoApy4je pagHOr aHraxoBahwa 0e3 orpaHmyera Ha ogpeheHy obnact y MalMHCTBY, a U
wmpe.



5. 3akmbyvak

M3bopHn mogyn 3a [Ou3ajH y mawwumHctBy — OYM o6pasyje MalMHCKE WHXeHepe onwiTe
opujeHTaLmje ocnocobreHe 3a KpeaTUBHU OOPXKMBU Pa3Boj MALLUMHCKUX U OPYTUX TEXHUYKUX CUCTEMA,
MHOBauMje W TexHuyka yHanpehewa. 3Hawa W  CnocobHOCTM Koja Ce CTUYy  YKIbyuyjy
MyNTUONCLMNNMHAPHE acnekTe Koju ce ofHOCe Ha ecTeTuKy, ekomorujy, 6uoHuky n gp. OkocHuLy
YMHE MeTOAEe pasBoja MPoOM3BOAA M UHXEH-EpPCKOr Au3ajHa. Y cKknagy je ca LUMPOKO pasBUjeHUM
TeHOeHuvjama Ha EBponckum v gpyruM yHMBep3uMTeTMMa 3a 00pa3oBateM WHXEHepa OBOr
npoduna. BehnHa HacTaBHMX cagpxaja pasBujeHa je y capafhtW ca OBMM YHUBEP3UTETUMa Kpo3
MehyHapoaHe npojekTe EBponcke yHuje.
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