NnPON3BOAHO MALULMHCTBO - IMNPO

Kapa ce rosopu o NMPOM3BOOHOM MALUMHCTBY, nonasu ce og OCHOBHe Tpu obnactu Koje mopajy 6utm
MHTErp1caHo NokpuBeHe, 1 TO:

[] npon3BogHe TEXHUKe,
LI npon3soaHe TeXHOJ'IOFVIje,
LI npon3BoaHa KVI6€pHeTVIKa.

MpounsBogHe TeXHUKe OOHOCE Ce Ha:
e LUMPOK crnekTap mawmHa anaTtkm (nocebHo CNC mawmHe 1 obpagHe LeHTpe),
e pobore,
e pobOTM30OBaHE CUCTEME 3a pyKOBaH-€ MaTepujanom,
e  CUCTEME 3a ayTOMAaTCKy MOHTaxy,
e MalluHe 3a MepeH-e N KOHTPOoY,
e  (prnekcmMbunHe TEXHONMOLLKE cucTeEME,
e yMpaBrbayke jeauHuLe,
e  [OrOHCKE CUCTEME U ApYre KOMMOHEHTE U efIEMEHTE.

McTo Tako, npon3BoAHe TeXHUKe Ce OOHOCE U Ha peanu3auujy BUCOKONPOAYKTMBHMX anarta, npuéopa
M TPaAHCMNOPTHUX MU CKNaguwHuX cuctema. CaBpemeHe Npou3BOAHE TEXHUKE Mopajy oMoryhutu HoBy
reHepaumjy cabpuka.

MpounsBogHe TexHornoruje 6asnpajy ce Ha YNTAaBOM CMUCTEMY TEXHOSOrnja- NoYEBLLN Of KOHBEHLIMOHANMHNX
MEeXaHWYKMX TeXHOSOornja y HoBMM yCnoBuMa — a TO ce 0QHOCK Ha Kopulihere KOMMjyTePCKMX TeXHonorunja
3a cuMMmynauujy npoueca u npojektoBake npoueca. Hose (Bucoke) TexHonorwje cy gobune v 3HavajaH
noacTvuaj ca OGpxUM pas3BojeM HEKOHBEHLMOHANHUX TexXHomoruja (enekTpoeposnHe, eneKkTpoXeMMjcKe,
nacepcke TEXHOoruje), kao 1 pasBojeM MUKPO M HAHO TeXHormoruja, Koje cy y AMHaMU4Koj Crpesun ca HOBOM
reHepaLmjoM KOHCTPYKLMOHMX MaTepujana.

MpousBogHa kubepHeTuMKa o0OyxBaTa WHXewepcka npojektoBakka (CAD, CAM, CAE) y obnactu
npon3Boda M NPou3BOAH-Ee, OpraHu3auuje, nraHMparba WU ynpaBrbakba TEXHOMOLWKMM CUCTEMUHA Ha 6a3un
komnjytepa: CIM-Computer Integrated Manufacturing (komnjytepckn nHterpucaHe TexHonorunje). OBaj aeo
NPOM3BOAHOI MaLLMHCTBa NpeAcTaBiba OCHOBY 3a NOCMNOBHO UHTErpUcaHe CUCTEME Y UHAYCTPUjU. Y YKYMHO]
WHTErpaumju nNpov3BOAHMX TEXHMKA W TexHororuja oBge ce MnocebHO uCTu4Ye 3Hadaj MHTerpauuje
WH(OPMALIMOHMX U NPOU3BOAHMX TEXHOMOMMja ca UUIbeM peanu3auuje HoOBe reHepaumje NpPou3BOAHMX
nHaycTpuja.

LilwsbeBn 06pa3oBHe N HAayUHEe aKTUBHOCTHU

1) [Oa ce nHOyCTpuju 1 Wnpem okpyxekwy ob6eszbene BUCOKOCTPYYHU KaapOBU KOjU CY CTPYHHO U HAay4HO
ocnocobrbeHn 3a peLuaBatbe KOMMNIEKCHUX Npobnema y cdepu NpoM3BOAHON MHXEHEPCTBA — 04
npojeKkToBara NPeKo pa3Boja, NnaHnpara, A0 ynpaBrbakba Ha CBUM HMBOMMA Of NOroHa Ao
CMOXEHUX NHOYCTPUjCKUX CUCTEMA;

2) pa ce Kpo3 npouec obpasoBara 06e3bene BUCOKOKpeaTVBHM KaApoBU 0CNOCOOIbEeHN 3a NOKpeTara
pa3Boja N MHTepHaLMoHanM3aumjy CB1X akTMBHOCTM Y oaroBapajyhum TeXHOMOLWKUM cpeauHama;

3) pa npouec obpasoBara oMoryhu akTMBaH pag cTygeHaTta Ha CTULaky HOBUX 3Hawa , NOCEBOHO y
NCTpaxuBaykmm nabopartopujama, a Bogehu padyHa n 0 epMKkacHOCTU CTyaMparsa;

4) pace nepMaHeHTHO yHanpenyjy ctyauje, cMenuje ocnocobrbaBa Hay4yHun nogmragak ca
admpmaumjom Kpo3 pesyntate paga.



Na6opartopuje kateape u LIEHT-a:

[ JTabopaTopuja 3a CTpykTypHY aHanuay u ucnutueame (CAE).

[1 NabopaTopuja 3a aytomaTtuaauumjy nponssogHunx npoueca (AUTOMATION).

[1 NabopaTopuja 3a MHOPMaLMOHE TEXHOSOTMje 1 ynpaBibake nponssogwom (CIM).

[1 Nabopatopuja 3a CAD/CAM.

[1 NabopaTopuja 3a hnekcubunHe TexHomoLke cucteme, obpagHe npouece u anate (FTS).
[l JlabopaTopuja 3a nHaycTpmjcky poboTuky 1 Bewutaydky nHtenureHumjy (ROBOTICS&AI).

[1 JTabopaTopuja 3a npomssogHy meTtpornorunjy n ksanutet (CAQ).

Jlerenpa:

CeNT — Centar za nove tehnologije
Computer-aided engineering (CAE)
Computer-integrated manufacturing (CIM)
Computer-aided design (CAD)
Computer-aided manufacturing (CAM)



N3Boau u3 Teopuje nojeAuHMUX AUCUUNIIMHA KOje cnagajy y ooénacTt

TEXHOJIOM'MJE

MponsBoaHe TexXHOsOruje cagpke akTUBHOCTU: YCBajakbe KOHUenuuje npoumsBofa, MNpojeKToBaHe WU
KOHCTpyucawe, npopadyH W MpoBepy, MPOjeKTOBaHe TEXHONOWKUX fpoueca npoussogkwe, obpage u
ob6nuKkoBare y CBUM eTanama Npov3BoAaH-e, MepeHre N KOHTPOMa, MOHTaxa U 3aBpLUHO NCMUTUBaHKE roTOBON
npov3Boa, 3allTuTa M nakoBake, TPaHCMOpPT W TOK MaTepwujana y npouecy npoussoawe, OapxaBawe

NpPOon3BOAHE onpeme.

TexHonoruja je ped rpykor Nopekna n 3Haum -yyewe 0 NocTynumma nomohy kKojux ce npepaf)yjy cuposuHe.
Wnn, TexHonoruvja je Hayka O BeLLUTUHaMa 1 3aHaTMMa, Kao M Hay4YHO NpukasmBame fbyacke AenaTHoOCTU ca

nPONU3BOAHO MALUMHCTBO

CBPXOM Npepage npupoaH1x nponssoaa (CUpoBKHaA) 3a rbYACKY YnoTpeby.
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anate n ga um obes3bean noTpebHy cTabunHoCT y TOKy npoueca obpage. Cuctem 3a ynpaBrbawe Ha
MawmHn obesbehyje cBa kpeTarwa npe U y ToKy obpage, na Tako HMp. oH obe3benyje aa ce npe noyeTka
obpage obpagak M anaT goseay y TadaH mehycobHu nonoxaj, kao U ga ce TokoM obpage ocTBape cBa
KpeTaha koja cy notpebHa ga 6u ce gobuna 3agata reomeTpuja nspatka. Cnege ckuue HEKONMMKO MalunHa
anatku 3a obpagy pesarem.
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HoBa reHepaumja mawmMHa anaTtkM y OBO BpeMe Ce He HajaBrbyje M He npenosHaje y BUAIbMBUM
TpeHaoBuma pas3Boja obpagHux cuctema. Yewhe ce caga roBopu O pasHMM ycaBpluaBakbMMa MallvMHa
anaTtku, anu u obpagHor cuctema.

Tume ce ykasyje Ha OBe 1 CriMdHe TpeHOoBe:

CwmarunBane rabapvta pagHor npoctopa MalvHe, a Tume n rabaputa obpaheHunx genosa, y3
apekBaTHy Ta4HOCT obpage.

MpowmpuBare HameHe obpagHMX cMcTeMa Ha MeauLMHY 1 BruoTexHornoruje.

Be3benHocCT y pykoBaky MalLuMHama.

Ekonowka norogHoct obpagHux cuctema, ykibyyyjyhu n pag 6e3 otnaga.

YkrbyunBare 06pagHux cuctema y KOMyH1KaLMoHe Mpexe.

O6jeKkTHO Nporpammnpare HyMepuyKkM ynpaBrbaHux 0bpagHmx cuctema.
PekoHdrrypabumnHocT n npunaroAMBOCT TEXHOSOLLIKE OfNpeme.

YnpaBrbare OTBOPEHE apXMTeKType ca enemMeHTIMa UHTENUreHTHOr OAnyY/Bama 1
OunjarHocTuke, ca enemMeHTUMa camoamjarHoCcTuke obpagHor cucrtema.

WHTerpauuja komneHsaumja rpellaka y ynpasrbakbe MawvHa anatku. Kopuwherwe akTuBHMX
Hocehux CTpyKTypa 3a KOMMeH3auujy Cropo NPOMEHIBMBUX rpeLlaka.

Cumynaumja npoueca obpaze v okpyxerwa 06pagHor cucteMa npe TepM1HMparsa Npov3BoaHE.
Pa3Boj nponsBoga HoBe apxuTekType Ha 6a3u nnatdopmu, Mogyna u cepeuca, ykibyuyjyhu n
npahere Npon3Boaa 3a CBe BpeMe HeroBor Nocrojara.

MoborblwaBare nepdopMaHcK NoroHa MaluvHa anatku 1 pyrux BUTanHux nogcucremMa.

V VV V VVVVVVV Y

AnaTtn 3a obpapy pesarbem Ce OAOJIMKYjy CBOjUM Fe€OMETPUjCKMM OBNMKOM M MaTepujanom Of KOr cy
HanpaBrbeHn. OHM Cy reomMeTpUjcKM Tako OONMKOBaHM pa ce y OCHOBM cacTtoje M3 pfBa
KapaKTepucTMyHa gena: CTe3HM MPeKo Kora ce anaTt nocTaerba, nogellasa v npuusplufiyje Ha MalLnHy
(Apwke, uMNMHAPKU, KOHYCU U ApP.) U pe3HU Ha KoMe je popmupaHa pesHa reomeTpuja, OGHOCHO M3OLUTPEH
pe3Hn KnnH anara.

3aBucHo o BpcTe obpage, pe3Hu Aeo anata Moxe O6UTK ca jeAHUM pe3HUM eneMeHTOM-jeJHOCEYHN anaTw,
y Koje cnagajy anatu 3a cTpyrawbe U peHaucame M ca BULIE pes3HUX erleMeHaTta-BULLIeceYHU anatu, y Koje
cnagajy anatu 3a 6pyLuerse, rnogame 1 NpoBraveH-e.

CTtpyrapckun HOXeBu ca 3aBojHe Oypruje un Mmopana
M3MEHMBUM NiioYMLama ynyLwTayu




MomohHu npnbopwu cy nocebHu ypehaju y koje ce
nocTaBrba U cTexe obpapak npunukom obpage Ha
MalMHW NpU Yemy Ce WCTOBPEMEHO AOBOAMU Y
TayHo ogpeheHU nonoxaj npema pe3HOM anary.
Ocum 3a cTesane obpagaka, npubopu ce KopucTe u
3a cTesake pesHux anata npu obpagn. Csu
npubopn Koju ce KopucTe y npu obpagu pesarem
MOry ce MnogenuTu Ha: cTaHgapAHe, creuwujanHe,
rpynHe, MOHTaXXHO-AE€MOHTaXHe " dasHo-
N3MeHIbUBe.

Ha cnvuu nopep cy npukasaHu npubopu Koju ce
Hajuyewhe Hanase y pagnoHunuama (1-yHnBep3anHa
cTesHa rmaea, 2-5 wurbum, 6-yHnBep3anHun crtesay
3a anarte ca UMnNMHAPMYHOM ApLUKOM, 7-6p3um cTesau
3a anarte ca UMnMHAPUYHOM ApLIKOM, 8 1 9 —
enactmnyHe ctesHe yaype, 10 n 11 mawmHcke crere
n 12 n 13-marHeTHe nnove.)

Meperse U kOHTpona cy noceGHO BaxHe pafwe y MalluMHcKoj obpagu v wuma ce oppefyje ga nv je
nocmaTtpaHu aeo O0obpo uapaheH unu Huje. MNpu obpaan ce Mepe MNU ce KOHTPONWLLY: AYXWHE, YrToBHU,
npodunu, HaBoj, 03ybrbere, U KBanuTeT obpaheHe noBplunHe. 3a Mepere Ce KopUCcTe MepHU NpuGopu K

HYMepM‘-IKVI ynpaB/jbaHe MepHe MalUnHe.

Yobu4yajeHa paamoHudka Mepuna (ToniepaHumjcka Mepuna, MukpoMeTap , yOMHoMep, KibyHacTo Mepuo
ca aHarlorHom ckariom)



HYMA CUCTEMU U NMPOJEKTOBAHE TEXHOJIOIMMJE (nporpammupatse)

HYMA cuctemu - NC systems (Hymepuuko Ynpasrbawe MawmnHama Anatkama - Numerical Control)
CYy CUCTEMW KOA KOjUX je ynpasrbake KpeTawmuma U3BPLUHUX OpraHa MaluvHa anaTku OCTBapMBO Ha
OCHOBY WHCTpYKUWja Koje ce 3afajy Yy anda-HyMepu4koM Koy, LITO 3Ha4u fa ce TOoK MHdopmauuja y
OKBWPY YNpaBrbaykor nporpama cactoju o AMCKPeTHMX BpojHUX BPeaHOCTH.
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YnpaBmbauka jeguHuHuua o6Ge3beRyje: ynpaerbawe GyHkuvjama HYMA cuctema koje cy 3agate
yrnpaBrba4ykmm nporpamMomMm (YHocu ce Mnpeko TactaType Ha YJ unu npeko TactaType Apyror padvyHapa
nosesaHor ca YJ); uitepnonauujy (nMHeapHy, KpyXHy Unv BuLLEr peda); Kopekuujy nytake anaTta.
MoroHcku cuctemu: o6e3befyjy Tok nHpopmauuja n eHepruje y HYMA cuctemy; gene ce Ha cucteme: 3a
rmaBHO KpeTawe M MOMONHAa KpeTawa; cacToje ce of: nojaumBaya, perynaropa u aktyatopa; Bpcte: EKM
(kog oTBOpeHux cuctema), EKXM, DC (kog 3aTBopeHux cuctema), AC, XMapomMoTopu, XMOPOLMIMHOPW.
MepHu cuctemu: TpaHCNATOPHM (HEMOCPEOHO Mepeke, AoHa CnnKa nog a) U yraoHu (NOCPeaHO Mepekse,
OOH€e Ccnuke nog b u c).

Mpema TexHONOLWKOM 3aAaTKy ynpasrbatba obpagom, HYMA cuctemu ce aene Ha: cucteme
no3uuunoHor HY, cucteme koHTypHOr HY n cucteme kom6uHosaHor HY.

BpcTte nporpamupawa HYMA cuctema:

e Py4yHO nporpammpane Npobrnemckun OpujeHTUCaHUM je3nKoM Koju ,pasyme” mawmnHa (G-koa). MoTpebHu
ynasu: nnaH anarta, nnaH obpaTka, nnaH cresawa. [lporpam ce moxe yHetn y YJ kopuwherem
Tactatype Ha nynty YJ; Apyr1 HauyuH je yHOLleHe nporpama npeko cnosballkwer Meauja (Hekag npeko
yntaya-byweHe Tpake, na KacHwje nNpeko ,nonuja’; gaHac AMPEKTHOM Be3oM ca padyHapom — CNC).

e HoBwWju HaunH nporpamuparsa: kopuwherwem BULWINX NPOrpamckmx jesuka (komaHge APT_a, EXAPT_a,
ADAPT _a, ...), a 3aTuMm ce BpLUM MOCTMpoOLEecupare Tako HamnMcaHor nporpamMa 3a OOTUYHY MalLuHYy
anaTky.

e [laHac: caBpemenn CAD/CAM naketn (ProE, Catia, SolidWorks ...) — cenekumjom noepLun obpaTka Ha
eKpaHy, OOK padyHap caM npopadyHaBa napameTpe pexvma v nyTawe anata Kopuwhewem OBMX
codTBEpa; TexHosor ce 6aBu camo ONTUMU3aLIMjOM peXxuma, kao 1 6pojeM 1 pegocnenom 3axesaTta (WTa
he npBo aa ce obpagn).

MoTpe6HM pecypcu 3a npojekToBakse NC TexHonorumje:

MawwuHa anaTtka ca HyMEPUYKMM ynpaBrbakem unm obpagHn LeHTap

Pe3Hu anatun (CTaHﬂ,ap,D,HM n CrleLl,I/IjaJ'IHM) N CUCTEM JpXaya anaTta npema npmnxsatHMM
Mepama y rmasHOM BpeTeHy Ui HoCady anarta
CKyI'I CTaHOapOHUX n CI'IeLI,I/IjaJ'IHI/IX nomohHux an60pa

Onpema:

TexHonor kKao pe3ynTar nNpojekToBarwa TexHonornje obpage ogpeheHor gena Ha ogpeheHoj
MaLlnHK 00e36efyje TEXHOMNOLLKN NporpamM U TEXHOITOLKY AOKYMEHTauujy.

NC oneparep 3a notpebe obpage BpLUM NpUNPEMY MaLLUMHE, anaTta u npubopa, NocTaBrbake
Aena Ha MalluHy, cTe3ake, yduMTaBake nporpamMa, akTuBmpare U3BpLUeHa nporpama, Hagaop
M3BpLLEHa NporpamMa, ckugake uspatka ca MmawmHe. lNepmaHeHTHO BpuHE O CTaky MaLUUHE.

Kapposwu:

CAM-IMporpamMckn nakeT 3a NpojekToBake TeXHONoruje nomohy payyHapa

MOMOTRHWU MNMPOIPAMU (CAD, eguTop TekcTa , nporpam 3a KOMyHUKauumjy ca ynpasrbaykom
jeanHuLoMm).

CodptBep:

lMpema HMBOY reoMeTpujcke CnoxeHocTn obpagaka npojektoBawe NC TexHomnornje moxe aa oyge:
2D, 2,5 D, 3 D, BuwweocHa obpaga 4-ocHa, 5-ocHa.



Y okBUpy akTMBHOCTM npojektoBarka NC TexHonormje notpebHo npunpemuTi:

MINAH AJATA: Cagpxu cneumdmkaumjy notpebHux anaTta n gpxxada 3a onepapauujy obpage, ¢
HyMepauumjoM, Npema Kojoj onepatep nonykwasa MarauuH anarta (unu pesonsep). Takohe cagpxu
pe3epBucaHe bpojeBe KopeKLmja, NoA Kojuma onepaTep YHOCU AYXXUHE U MONyNpeYHUKe nojeamHux
anaTa y ogoBapajyhu 4eo KOpUCHNYKE MeEMOpUje ynpaBrbadke jeanHuue.

MNMAH BA3UPAHA: Cagpxu onuc: Kako, Yume 1 rge Ha MaluvHW NoCTaBuMTK NpunpemMak n ocTBapuTy
HEroBo crtesamwe. CKMUOM je npefcTaBrbeHa HynTa Tadyka obpaTka U KOOpAUHATHWM CUCTEM Y KOME je
nporpammnpaHa obpaga. OnepaTepoBa obaBesa je ga ogpeau KoopauHaTe Te Tayke Ha NPUNpPeMKy, Y
KOOpAMHATHOM CUCTEMY MalLLMHE U Aa uX yHece Yy ogoBapajyhu 0eo KOpUCHUYKE MeMopuje ynpaBrbadke
jeanHnLe.

NMNAH OBPALE: Cagpxu cneumdukaumjy 3axsata no pegocriegy kojum he ce obasreatv npu
n3BpLLEHYy nporpama. 3a CBakuM 3axBaT Ce HaBOAM: TEKCTyallHM OMuC 3axBaTa, noTpebHu anar,
ernemeHTn pexuma obpage, 6poj nponasa. naH obpage je ocHOBa 3a cacTaBibak€ TEXHOJOLLKOT
nporpama obpage.

NMPOrPAM:

e [lporpamupare nytawe anara ce M3BOAM Yy KoopaMHATOM cucTeMmy obOpaTtka, uuju ce
KoopauHaTHM noyeTtak Hasmea HYJITA TAUKA.

e Oce KoopavHaTHOr cuctema obpaTtka ce Oupajy ga Oyay napanenHe ocama KoopAuHaTHOr
cucTeMa MallMHe, HaKOH NocTaBibakba NpUnpeMKa Ha MaLluvHy.

e Y KOpPUCHUYKY MeMOopujy ynpasrbadke jeguHuue ce npeHocu nporpam y T13B. G-kogy (ASCII
patoteka). OBaj Koa je cTaHOapAM30BaH, any CBaka MalluMHa M CBaka ynpaBrbayka jeanHuua
nogpasymeBajy ogpeheHe cneunguyHocTu.

e OO6pagHu cMTeM NpUNPEMIbLEH 3a CTapT Nporpama nogpasymeBa:
e Y KOPUCHUYKY MEMOPUjY ynpaBrbavke jeguHuLe CMeLTeH nporpam, nogaun o Kopekumnjama
Mepa anaTa 1 KoopauHaTte HynTe Tadke.
e [lpunpemak kOpekTHO ©a3npaH u CTErHyT (Npema nnaHy cTe3ama).
e MarauuH anaTa nonykweH anatuma (carnacHo nnaHy anara).

Mpukas aktmBHOCTU NpojekToBawa NC TexHonorvje npumeHom CAD/CAM nakeTa gar je Ha cnvum Koja
cnegm.
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NMPOJEKTOBAHE TEXHOJOLUKUX MPOLIECA

rlpOjEKTOBal-be TEXHOJIOLUKOr rnpoueca ce Moxe pa3D,BOjl/ITI/I y ABée Cb6361
nJjaHMpaHke TEXHOJIOLIKOr NnpoLeca U NPpojeKToBake TEXHOJIOLIKUX onepaguia.

MnaHupawe TEeXHOSOWKOr rnpoueca je CBeyKymHO MnaHupakwe npoueca uspage pgena. Uub je
oapefjuBawe cappxaja M pegocnena onepauuja y TEXHONMOLWKOM nocTynky. [lpy nnaHupary
TEXHOMOLLKOr npoueca pasmartpajy ce 6pojHu bakTopy Kao LITO Cy: maTepujan, CTPyKTypa M TexXHudKa
cneundmkaumja gena, obum NpousBoawe, MaluHe anatke, anatu, MepHu npubopu, nomMohHu npubopw,
0by4eHOCT pafHuKa, YCroBM Y MOroHy U crn. YTuuaj oBUX haktopa Ha nnaHupake TEeXHOMOLUKOr mpoleca
Mopa ce cBeOOyxBaTHO NPOYYUTU Y LMIby AOHOLLEHA ONTUManHMUX oanyka.

AKTUBHOCTU NNnaHvpara TEXHOMOLLKOr NpoLeca Cy: aHanu3a upTexa gena, u3bop BpcTe npunpemka, n3bop
mMeTona obpade 3a cBaky MOBpLUMHY koja ce obpafyje, ogpefuBakwe pegocnefda onepauuja. usbop
TexHornoLkmx 6asa 3a ceaky onepauujy.

HDedmHucarme TeEXHONMOLWKUX onepauumja oaBuvja ce Kpo3 crieaehe akTMBHOCTM: M30Op MallMHa anaTtku 3a
cBaky onepauujy, M3bop anata 3a cBaku 3axBaT, ogpehmBarbe popataka 3a obpagy, ogpehuBane
TEXHOSMOLLKMX Mepa W TonepaHuuja 3a cBaky onepauujy, nsbop pexuma obpage 3a cBaky onepauujy u
npopadvyH BpemeHa obpaje 1 TpOoLLKOBa.

Y nopehewy ca nnaHMpaweM TEeXHOSIOLIKOr MNpoleca TOKOM MpojeKkToBaa TEXHOMOLWKUX onepauuja ce
JeTarbHuje NpoyyaBajy CBM pefieBaHTHU NapamMeTpu 3a cBaKy onepauujy.

Mocne npojekToBaka TEXHOIOLLKOF NpoLeca NoTpe6HO je yCnocTaBuUTW AOKYMEHTaLMjy Koja onucyje npouec.

TexHoOsMnowWwKa AOKyMeHTauuja npeAcTtaB/ba OCHOB 3a OopraHusauujy npousBoAH-e, a pagHuKy 3a
MaLLMHOM YMyTCTBO 3a m3Bofewe obpage. OBa gokymMeHTaumja Takohe Criyku 3a npunpemMy npov3BoaH-e U
TEPMUHMpPaH-E.

TexHosnowka AOKyMeHTauuja

TexHonowka JOKyMeHTaumja cacTojy ce 13 ABa OCHOBHA TUNa AOKyMeHarTa:
TEXHOJIOWKOr MNOCTyNkKa 1 onepaunoHux nucra.

TexHOMNOLWKN NoCTynak je AOKYMEHT y KojeM je MpuKa3aH KOMMreTaH TeXHOMoLWkKU npouec. EnemeHtu
kojy cy obyxBaheHV OBMM OOKYMEHTOM Cy ornepauuje, onpema Koja ce KOpWCTM 3a CBaky onepauujy, anatu
3a cBaky onepauujy, BpeMeHa uta,.

3a cBaky onepauujy npasu ce onepauuoHM NIUCT KOju CaapXn cBe NOTPeObHe MHCTPYKLUMje 3a NpaBUITHO
n3Bohewe onepaumje. [letarbHe uWHOpMaumje cagpXaHe Ha OBOM [OKYMEHTY oOyxBaTajy HauuH
nocTaBrbaka NpuUNpemMka, cagpxaj U pegocnen 3axeaTa, notpebHe anarte u npubope, napameTpe pexuma
obpage, BpeMeHa uTA. Y uurby LITO jacHWjer onucuBara ornepauuje gaje ce u ckuua gena. Ha ckvum ce
Ha3HavyaBajy noBplUMHe 3a Gasnpame u cTesawe. Takohe ce Oajy cBe mepe u TonepaHuuje koje Tpeba
noctuhn.

3a onepauuje Koje He NpeAcTaBrbajy obpagy, Kao LTO Cy onepauunje KOHTpore, Unn 3a onepauuje TepMuyke
obpape kopucTe ce nocebHn obnmum onepaumoHmx nucra.



AYTOMATU3ALWUJA Y CABPEMEHOJ NPON3BOAOHN

Kop yBohewa aytomatmsauuje y NpounsBOAHN MPUMEHEHE HayKe, TEXHMKE U TEXHOSOrmje yCroBHeHe Cy
KapakTepucTnkama npoussoga M nocebHO TexXHOMOLWKMX npoueca (Mory OuTu: KOHTUMHyarHwW, rpynHu, W
TEXHOJOLLKM NpoLecy NPoM3BOAH-E AeroBa N MOHTaXe CroXeHnx npoussoga of sBeher 6poja KOMNOHEHTH).
OcHoBe caBpeMeHe 1 HOBE TEXHOMNOrMje u onpema npuMereHa y aytomaTusaumju nponsBogH-e 4enoBa U
MOHTaXW CIOXEHWX Mpou3Boda Cy: ayToMaTM3oBaHe MaluvHe anatke 3a obpagy aenosa/peanusauujy
npoueca; ayTomaTu3oBaHe MOHTaXHe NUHWje; MHAYCTPUjCKM poBOTU y NPOM3BOAHWN U MOHTaXM; CUCTEMM 3a
ayTOMaTCKO pyKOBawe MaTepujarioMm U CKnaguliTexe; CUCTEMU 3a ayToOMaTCKy WMHCMEKUMjy M KOHTpony
KBanuTeTa; KOMNjyTePCKO ynpaBrbakbe MnpoLecnuma 1 3aTBOPEHN CUCTEMU yNpaBIbakba; KOMMjyTepu3oBaHu
CUCTEMU 3a MNnaHupawe NPou3BOAHE, MPUKYyMIbawe nofaTaka M [OHOLWEeHe oAfiyka 3a peanusauujy
NPOM3BOAHUX N TEXHOJIOLLKMX MpoLeca.

Bpcme aymomamu3sayuje y cagpeMeHOoj npou3eo0H-u

Y caBpemeHOj Npou3BoaHM AenoBa U MOHTaXW CIOXEHUX Npou3Boda, AedUHMLLY Ce TP OCHOBHE BpCTe
aytomartusauuje: TBpaa — (PUKCHa aytomartusauuja, nporpamabunHa aytomaTtusaumja, n nekcubunHm
ayTomartumaauja.

Hurbeeu aymomamu3sauyuje
OcHoBHM UMIb ayToMaTusauumje je ocnobaharwe 4voBeka of HenocpedHor ydyewha y npousBogbu Y3
noctusamwe edekarta Koje YoBEK He MOXe [a ocTBapu (Ta4yHOCT, KBanuTeT, TPOLUKOBM, YCNOBU paja uTa.).
[JeTarbHuje nocmatpaHo Mory ce aeurHUcaTh yXX1 UUIrbesu:

» [loBehate NPOAYKTUBHOCTU Y NMPOU3BOAHOCTH,

» Ckpahetbe LMKIyca Npou3BoaHe,

» [loBehane kBanuTeTa NPoOM3BOAH-E,

*  CMaheHe TPOLIKOBa NPOU3BOAHE.

MHOYCTPUJCKN POBOTU

Oedomuuunja UP (1ISO 8373): ,MHaycTpujckm poboT je BUIEeHaMeHcKa, penporpamabunHa, MmaHmnynaugmoHa
N ayTOMaTCKU ynpaBrbaHa MaluvHa, ca Buwle cteneHu cnoboae, koja Moxe 6uth y omMKCcMpaHoOM Nosoxajy
unu mobunHa, a KOpUCTU Ce 3a ayToOMaTU3oBaHe NpUMeEHe y NHAYyCTpujn”.

3Hauvaj UP: aytomaTmsauuja NnpousBoawe, Nognsarwe HMBoa NpoaykKTUBHOCTU, ogpXaBawe KOHCTaHTHOT
HMBOA KBanuTeTa U XymaHu3aumja paga.

Nogcucremu UP:
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MMa 6 oCHOBHUX
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M3BpLUaBakb€M CBOjUX
¢pyHKUuMja n meflycobHoM
KoopAuHauujom
OCTBapyjy YKYnHy
¢yHkumoHanHocTt UP:

1. MexaHn4kn cuctem

(MexaHWn4Kka CTpyKTypa, : 3;’- YR oo S Lol U
MexaHu3am poboTa, ] N T |2 _L .
MaHunynaTop) A Mepa -

[B) I

2. EHp-echekTopm
(3aBpLuHM ypehajn, pagHu
opraHm)
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MeTtoge nporpamupana UP: 1. ,on-line” (nporpammpare obyvyaBanem) 2. ,,off-line” (nporpamupamne
ynoTpebom nporpamckux jesmka)
Knacudwukauunja UP npema HMBOy ynpaBrbawa
1. py4yHM MmaHuMnynaumMoHu ypehaju: 1o cy ypehaju ca Hekonmko ctenenn crioboe Kpetama Kojuma
ynpaBrba YoBek;
2. ceKkBeHUMjanHu poboTn: TO Cy MaHunynaumoHun ypehaju ca UKCHUM 1 NPOMEHbUBUM
CeKkBeHUMjanHuM ynpaerbareM (TELKO ce nporpaMmupajy);
3. noHaBmbajyhu (,,play-back”) po6oTu: onepatep v3BpLiaBa 3agaTak ,Boherem” eHa-edekTopa poboTa,
y3 MemMopucame TpajekTopuja Koje ce KacHUje NoHaBIbajy;
4. HY po6oTu: nporpammpajy ce TEKCTyarnHum jeamumma crmyHo kao HYMA,
5. ayTOHOMHM MOGUIIHU pobBoTu: kopuwheweM ceH3opcke MHAOPMAaLUMje U BelTadke WHTenureHuumje
(Artificial Intelligence) oBn poboTn pasymejy 3agatak M OKOMMHY, Tako Aa MOy Aa [OOHOCE Ofnyke
camocTarnHo, 3axBarbyjyhv NpeTxogHOM MaLLVMHCKOM yYery, U TO Y peariHOM BPEMEHY.
Knacudukauumja UP ca ctaHoBuwTa PyHKUMNje M NPUMEHE

1. MaHyunynauumja (oncnyxvBawe MallvHa, NakoBarwe, COpTMpamE ...)

2. O6aBrbame npoueca (3aBapuBane, obpaga pesareM, cevere nacepom, bojere, ymwhene)

3. MaHunynauwmja n o6aBrbake npoueca (MOHTaxa)

4. CneuujanHu 3agaum (Mepere 1 KOHTpOria KBanuTeTa, KOHTpora y Hykneapkama, UCTpaxuBame

Kocmoca).

TEXHOJIO'NJA MOHTAXE

Y OKBMpY MpoLeca MOHTaXe Cjeduvkbyjy ce pesynTtatu CBMX MPETXOOHWX NMPOU3BOAHMX aKTUBHOCTU M KPO3
ogroBapajyhn KesanuTaTMBHM CKOK npeTBapajy y duHanHu npousBog. [lpouec MOHTaxe npousBoja je
npeceyHa n KymynaTvMBHa Tadka YKYMHOr NMPOWM3BOAHOr cucTema. Ha OoBOM HMBOY ce CKynibajy v noctajy
BMAIBbMBM CBU HegoCTaum 1M NponycTu npeTxogHux dasa dasa NpovM3BO4HOT MpoLeca.
Mpouec MoHTaxe NpeacTaBrba CKyn TEXHOMOLIKMX NpoLeca Koju ce MOry CBpCTaTtu y Tpu rpyne:

e  OCHOBHW MpoLecn MoHTaxe (nNpouec cnajawa 1 npouec yuspwhrsama);

e [OMYHCKM NMPOLECU MOHTaxe (crneuunjanHu npouecu) n

e MOMONHM NpoLLECU MOHTaXe (TpaHCnopT, MaHunynauuja, yeohewe aenosa y npouec 1 npouec

KOHTpore)

[Npoue MoHTaxe, ce Kao jefaH Of OCHOBHUX MPOM3BOAHMX NpoLieca Ha cajallbeM HMBOY pasBoja
TEXHOSOLLKM Ce peanusyje y OKBMpY TP OCHOBHa obnuka:
MaHyernHa MOHTaxa, KpyTo ayToMaTu3oBaHa MOHTaxa U onekcMbunHo aytomaTnsoBaHa MaoHTaxa.
"eHepanHO NnocmaTtpaHo, KOHLENT peanusauuje npowueca cnajakba ogpeneH je ca Tpu pyHKunoHanHa
dakTopa: Ta4HOCT, PNEKCMONMHOCT U CEH3UTUBHOCT.
[arba nctpaxuara Ha ycaspLuaBawy npoueca MOHTaXe uay y npasLy pasBujara KoHUenTa akTMBHOr
ajanTMBHOr cnajarsa (pa3Boj MHTENUIeHTHX CUCTEMA 3a MOHTaxYy).

MEHALIMEHT KBAITUTETOM

lMocnoBHM cucTeMy y MpBOj OELEHMjM HOBOI MUIIEHWjyMa ce y CBOM MocrioBaky cycpehy ca HoBuM
n3asoBuMa, Koju ce ornepajy y cnegehem: (1) npodwutabunHocT, kao GasHa napagurmMa nocrioBawa Yy
OLUTPMM YCITOBMMA MOCMOBaha, (2) KOMNETETMBHOCT, Kao YCMOB TPXULLHOM OncTaHka, (3) rmobanusauuja,
Kao napagurma rnobanHe cBeTCKe MONUTUKE Hajjaunx 3eMarba, (4) 6p3e npomeHe NocroBawa, kao jeaHa oA
nocrneguvua rnobanunsauuje, (5) aganTmbunHocT — Kao ycnos npunarohaesawy 6p3umM npomeHama, (6) pact
(3axTeBa, crtaHoBHMWTBA, notpeba, ...), n (7) pa3Boj M nNpumeHa HoBuxX TexHonornja. CraHgapau
MeHaLMeHT cuctema, kao wto cy: QMS, EMS (ISO 14001), OHSAS 18001, FSMS (ISO 22000), SA,
ISO/IEC 17025:2005, ISO 15189:2003, ISO/IEC 27001:2005, ISO/IEC 17799:2005, 1SO 13485:2003 wu
OpYyrv, NpeacTaBrbajy OKBMP 3a pa3Boj M NpUMeHy OobOpe MeHaLMeHT Mpakce y opraHusauujama LMpoMm
ceeta. Mehytum, mory ce koHcTatoBatu Ase ctBapu: (1) ctaHgapam kBanuteta (QMS u wuma KopecnoH-
OEHTHW) npefcTaBibanyM Cy OCHOBY 3a pa3BOj CTaHAapAda 3a ocTane MeHalMeHT cucteme, u (2) Tpu
CTaHgapda Ccy y npakcu gaHac Hajpuwe 3actyrmrbeHa: QMS, EMS n OHSAS u cee Buwe ce cpehy kao
mefycobHo noBe3aHn — uHTerpucanm (IMS). [dakne, gaHac ce Buwe He MoOCTaBiba NUTake a fvM OBe
CTaHgapau3oBaHe mogene Tpeba npumeHuTn, Beh — Kako WX 3ajeaHO/MHTerpmcaHo uHKopnopupaTtun y
MOCIOBHMN CUCTEeM opraHu3auuje. 360r Tora ce UCTpaxmBadm M NpakTMyapyu M3 oBe obractu gaHac 6ase
nuTawbMMa — Kako MpojekToBaTn, NPUMEHUTU 1 yHanpeauTy “ontumanHun” mogen IMS-a, a onwTa KopucT og
npumeHe IMS-a, ce gaje kao: ” ... degbuHucare 002080pHOCMU Op2aHu3ayuje U ocmeapusare Kopucmu 3a
HEeHEe UHMmepecHe epyrne (Kynuu, esacHuuyu, UucropydYuoyu, 3arnocrieHu u Opywmeo) ...”. Y CBakoj
opraHu3aumju erauctmpa Behu 6poj napumjanHmMx MeHaLMeHT cuctema, ctaHgapgHor (QMS, EMS, OHSAS,
...) Wunu HecTangapgHor Tvna (NPou3BoAHU, OUHAHCUCKU, KaapPOBCKWU, MapKeTUHT, UCTpaXuBamwa, ...). [de-



TarbHe aHanu3e nokasyjy ga KoMMaHuje kopucte uamely neT v ABadeceT pasnuuuTux napumjanHmx
MeHaLIMEHT cucTema y cBOM nocrioBasy. OBO 4eCTO 4OBOAM A0 KOMMMMKaLUMja y hUXOBOM NocroBamwy 360r:
(1) KOMNIIEKCHOCTU MHMOPMALNOHE MHPPACTPYKTYpe, (2) npennutaka HagneXHoOCTU N 0groBOPHOCTH, (3)
pasnuYMTOCTM NMpoLeaypa 3a Ucte nocnoee, 1 (4) CrIOXXEeHOCTX OpraHu3aumnoHe cTpykType. NojaBom Bep3uje
ctaHgapga ISO 9000:2008, uyvja je OCHOBHA KapaKTEpPUCTMKA — MPOLECHO YNpaBIbake KBaNMTETOM a
nocebHO mMofena U3BpPCHOCTU 3aCHOBaHMX Ha koHuenty TQM-a, CTBOpEHM Cy YCroBu 3a UHTerpaumjy u cu-
Heprujy napuuwjanHmx MeHapMeHT cuctema. Pa3Boj ctangapausaumje nocnoBHUX npoueca ce kpehe y cmepy
VIHTeraLI,I/Ije mogena 3a MeHalLMeHT KBalriuTeToM, MeHalLIMeHT 3aluTUTOM XMBOTHE cpeguHe, MeHaLMEeHT
3awTnuTom 3gpaBrba M 6e3begHoCTM 3anocneHux Kao M Jobpe npou3BoaHe, nabopartopwujcke u gpyre
MOCINOBHE Npakce.

KOMNJYTEPCKA CUMYTNALINJA

Komnijymepcka cumyrnayuja npeacTaBiba eKCNepuMeHTMcakme Hag ancTpakTHUM MOoAernoM y Bugy nporpava
3a KoMnjyTep, Npu Yemy ce npouecu oasujajy y ogpefheHom BpemeHCKOM uHTepsany. Npn npaBreeky
MOZena AOBOSbHO je pa3maTrpaTtyi OHe acrnekTe CUcTema Koju yTndy Ha npobnem koju ce uctpaxyije. lNpema
TOMe, MoZen je y oagpeheHoM cMucny nojegHocTaBbewe cnuctema. Cumynaumja obyxsara cnegehe
aKTUBHOCTMW:

e MoJenupatbe,
e  eKCnepuMeHTUCaH-e Hag MOLESIOM,
e  aHanusa cMMynauuoHux (EKCnepMMeHTanHux) pesynraTta.
[ ]
CumynaumoHun npouec
Ynas Wanas
(nopgaum 3a cumynauujy) CumynaumoHm (cumynauunoHu pesynTtatu)
mMogen
Hueo
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