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Organizacija katedre

Sef katedre

MeaH A. KocTuh

7N ap WeaH A. KocTuh, peoosHW npodecop
__ KaTenpa 3a Ba3ayXxonnoscTeo

KaBuHeT: 326

Mejn agpeca: B ikostic@mas.bg.ac.rs

TenedhoH: Nokan 279; aMperTan 3302-279
IC
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Organizacija katedre

Redovni profesori

AnekcaHpap Y. BeHruH AnekcaHpap M. Mp6oeuh

ap AnekcaHgap Y. BeHruH, pegosHA npodiecop op Anekcadgap M. NpSoeuh, peaoBHK npodecop
Kareapa 3a BasgyxonnoscTeo § Kareapa 3a BasgyxonnoscTeo

KaGuHeT: 113/1 KabuHeT: 12; 226

Mejn agpeca: B abengin@mas.bg.ac.rs Mejn agpeca: B agrbovici@mas.bg.ac.rs

TenedhoH: Nokan 242, 279; oupekTad 3302-242 TenedhoH: Nokan 357; 369; 262; QUpeKTaH 3302-226
iC iC

Mupko P. QuHynosuh Yacnae 5. Mutposuh

ap Mupko P OWHynoBeWR, peloBHU npodecop op Yacnas B MuWTpoBMN, penoBHM npodecop
KaTtenpa 3a Ba3gyxonnoBCTBO # ¥ KaTenpa 3a BasayxonnoscTeo

KaBuHeT: 9/1; 226 KaBuHeT: AepoTyHen

Mejn agpeca: B mdinulovic@mas.bg.ac.rs Mejn agpeca: B cmitrovic@mas.bg.ac.rs

TenedpoH: NoKaN 366, AWpekTaH 3302-366 TenedpoH: Nokan 242; nMpekTaH 3302-242
iC s
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Organizacija katedre

Redovni profesori

HdaHuno M. MeTpawwuHoBMh Hebojwa B. MeTpoBuh

ap Oauuno M. NMeTpalMHosKh, peAoEHH Npodiecop
Karenpa 3a Ba3qyxonnoBCcTED

Ka6uHert: 12; 226

Mejn agpeca; E dpetrasinovic@mas.bg.ac.rs

TenedpoH: Nokan 357, 369, auperTad 3302-357
i

op Hefojwa &. MNeTposuh, peaoEHH npodecop
Kareapa 3a Ba3gyxonnoBCcTeo

KaGuHeT: 328; 9/9

Mejn agpeca: B npetrovici@mas.bg.ac.rs
TenedpoH: Nokan 245; 282; aMperTad 3302-245
s

AnekcaHpgap M. CumoHoBMh

op AnekcadHgap M. CUMOHOBWR, pefoBHW npodecop
Katenpa 3a Ba3qyXonnoBCTED

Ka6uHeT: 113/1

Mejn agpeca: B asimonovic@mas.bg.ac.rs

TenedpoH: Nokan 345; 242; OMpekTaH 3302-242
i
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Organizacija katedre

Vanredni profesori

FopaHd C. BopotoBuh Onueepa M. Koctuh

op Mopad C. BopoToBWh, BAHPEOHU Npogecop
KaTreapa 3a BaagyxonnoecTBO

KaGWMHeT: AepOTYHEN

Mejn agpeca: B gvorotovic@mas bg.ac.rs
TenedpoH: Nokan 482; aupekTaH 3302-482

ap Onueepa . KocTuh, EAHPEOHW Npodecop
Karenpa 3a Ba3gyxonnoBcTEo

KaGuHet: 326

Mejn agpeca B4 okostic@mas.bg.ac.rs
TenecpoH: Nokan 279, oupekTad 3302279

OruseH M. MNekoBuh Jeneda M. CeopuaH

Op Orbed M. Mekosuh, BaHpPeOHU npodecop
KaTeapa 3a BaagyxonnoBcTBO

KabuHeT: 113/1

Mejn agpeca: B opekovic@mas bg.ac.rs
TenedpoH: Nokan 345,242 AMpekTaH 3302-345

ap Jeneda M. CeopuaH, BaHpeaHW npodecop
Katenpa 3a Ba3gyxonnoBCcTED

KaGuHeT: 113/1

Mejn agpeca: B jsvorcan@mas.bg.ac.rs
TenedroH: Nokan 345; 242, nupektad 3302-345
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Organizacija katedre

Docentl

Hukona C. QaBugoeuh
ToHu O. UBaHOB

ap Hukona C. Jaenaosuh, JOLUEHT
KaTeapa 3a BaagyxonnoBcTBO

KaGuHeT: 5

Mejn agpeca: B ndavidovic@mas.bg.ac.rs
TenedoH:

i

Maja B. Pocuh Butac

ap Maja b. Pocuh Butac, gousHT

Katenpa 33 Ba30yxXonnoecTeO
KaGWHeT:

TenedioH:
iC

VAZDUHOPLOVSTVO

ap Touu [. NBaHOB, OOLEHT

I{aTe,.El,pa 3d Ba3QyxonnoecTeo
KaGWHeT:

Mejn aapeca: B tivanov@mas.bg.ac.rs
TenedhoH: QUpeKTaH 3302-242

iC

Mejn agpeca: B mrosic@mas.bg.ac.rs
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Organizacija katedre

Asistentl

Munow A. NeTpawnHoBuh
Hukona I Pan4yeBuh

MacTep Mall. MH. Munow [. MeTpalwWHOBKA, aCHCTEHT

MACTep Mall. MHX. Hukona I Panyesuhn, acCUCTeHT KaTenpa 3a Ba3fyxonnoBcTEO

KaTenpa 3a Ba3nyXonnoscTeo KaBuHeT:

KaBuHeT: Mejn apgpeca: B mpetrasinovic@mas.bg.ac.rs
Mejn agpeca: B nraicevic@mas.bg.ac.rs TenedoH:

TenedoH: iC

iC
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Sta moZete da naudite?

Po cemu se vazduhoplovstvo razlikuje?

- minimalna masa,

- maksimalan koristan teret,

- minimMalni stepen sigurnosti,
- tankozidne konstrukcije,

- Interakcija fluida 1 strukture,

- najsavremeniji materijall.
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Sta mozete da naudite?

Koji sve tipovi vazduhoplovstva postoje?

- Civilno vazduhoplovstvo,
- Vojno vazduhoplovstvo,

- Kosmonautika
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Sta mozete da naudite?

Vazduhoplovne delatnosti

- Istrazivanje i1 Razvoj (R&D) . Skolovanje

- Proizvodnja - Zakonska regulativa

- Odrzavanje - Istrazivanje nesreca

- Eksploatacija - Ostalo (prodaja, marketing itd.)
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Sta moZete da naudite?

Istorija vazduholovstva

1909. - lvan Sari¢ (Subotica) — let na avionu sopstvene konstrukcije | izrade

1912. - formirana vazduhoplovna komanda srpske vojske (15-ta u svetu)
1921. - “Srpski aeroklub” — osnovan od strane veterana sa Solunskog fronta
1923. - “lkarus D.D.” — prva srpska industrija aeroplana

1924. - SB-1 - prvi srpski avion isporuc¢en | vazduhoplovnom puku

1927. - “Aero-put” — prva srpska avio kompanija

1932. - Osnovana Katedra za Vazduhoplovstvo
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Sta mozete da naudite?

Kako se savrsena letelica zamisljala
nekada davno?
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Sta moZzete da naudite? 1)

Bk q?&i‘

Let aerostatom sa vrha Masinskog fakulteta
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Sta moZete da naudite?

Jedrilice u hangaru fakulteta
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Sta mozete da naudite?
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Sta mozete da naudite?

Proizvod vazduhoplovstva
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Sta moZete da naudite?

Proizvod vazduhoplovstva

Lovacki avioni o
Skolsko borbeni avioni .
Bombarderi o
Transportni avioni o
Borbeni helikopteri o

Podzvucni saobracajni avioni

Nadzvucni saobracajni avioni

Poslovni avioni

Laka opsta avijacija
Poljoprivredna avijacija
Civilni helikopteri
Bespilotne letelice

Dronovi
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Sta mozete da naudite?

Kako smo podelili vazduhoplovstvo?

Aerodinamika Propulzori Struktura

VAZDUHOPLOVSTVO 19/130




Sta mozete da naudite?

Kako savrseni avion zamisljaju oni
koji se bave aerodinamikom?-
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Sta mozete da naudite?

§ ”
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Sta mozete da naudite?
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Sta moZete da naudite?

Aerotunel - Veliki difuzor
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Sta mozete da naudite?

Aerotunel - Skretne lopatice
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Sta moZete da naudite?
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Sta moZete da naudite?
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Sta moZete da naudite?

Aeroprofil
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Sta mozete da naudite?

Aerodinamicka sila
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Sta mozete da naudite?

Opstrujavanje krila
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Sta mozete da naudite?

Krilo Vertikalni rep Horizontalni rep
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Sta mozete da naudite?

Kako savrseni avion zamisljaju oni
koji se bave propulzorima-
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Sta moZete da naudite?

1. Motori SUS
2.Reaktivni motori

1.

2.
3.
3.Motori bez sagorevanja

Mlazni
Motokompresorski

Raketni

VAZDUHOPLOVSTVO 32/130




Sta mozete da naudite?

Mlazni motor

Dijagram raspoloZivogi potrebnog potiska —Tr[0]

= Tr [1000]
e Tr [2000]
e T r [3000]
e T [4000]
e T 1 [SO00]
=T [6000]
e T 1 [7000]
e T [8000]
=T r [9000]
s T [10000]
T [11000]
e T [12000]
T [13000]
s Tr [14000]
w—Tp [0]
===Tp [1000]
====Tp [2000]
=—=Tp [3000]
=T [4000]
-Tp [S000]
===Tp [6000]
===Tp [7000]
- Tp [8000]
=== Tp [9000]
=== Tp [10000]
Tp [11000]
= Tp [12000]
Tp [13000]
Tp [14000]

T

35000

= Uvodnik

= Kompresor

= Komora sagorevanja
= Turbina

= Mesac

= Mlaznik
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Sta moZete da naudite?

Motor sa elisom

Rotor koji se obrce proizvodi silu uzgona dovoljnu da pobedi gravitaciju!
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Sta mozete da naudite?

Kako savrseni avion zamisljaju oni
koji se bave strukturom?
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Sta mozete da naudite?

= Aerodinamicke sile

= |nercijalne sile

= Udarne sile

G
= Sjle nastale usled rada motora \
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Sta mozete da naudite?

Aerodinamicka sila

Usvajamo da letelica ,Vvisi* u vazduhu dok se on oko nje krece.
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Sta mozete da naudite?

Intercijalne sile Sile nastale kao posledice motora
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Sta mozete da naudite?

Koeficijent opterecCenja - n

VAZDUHOPLOVSTVO 39/130




Sta mozete da naudite?

Delovi strukture

|

Uzduznici Okviri trupa
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Sta mozete da naudite?
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Sta mozete da naudite?

Metod konacnih elemenata

am T T

=
///////////

(/
|
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Sta mozete da naudite?

Za let bi bila potrebna prevelika povrsina ploce
S, koja bi sama po sebi bila preteska da je sila
R,, odrZava u vazhudu, iz Cega sledi da je
letenje letelica tezih od vazduha nemoguce!

Isak Njutn (sir Isaac Newton)
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Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova

VAZDUHOPLOVSTVO 45/130




Primeri studentskih radova

Raketoplan sa elektronitkom
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Primeri studentskih radova

Elektricna bespilotna letelica sa fiksnim krilom
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Primeri studentskih radova

Ispitivanje momenta inercije
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Primeri studentskih radova W

oy

Telemetrija

‘ Telemetrija je tehnologija koja uz
o \\

zeljene podatke sa letelice na
zemlju.

pomoc beziCnog prenosa salje

N

Senzor brzine Barometar
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Primeri studentskih radova

\L. LABFLY -RMO2

| o
‘ 1100
k

3D model konceptualnog dizajna
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Primeri studentskih radova

Aerodinamika krila

Kriva uzgona krila

1.2
1 —-
. , 09F
Proracunsko krilo s
0.7r
- =N Oost
05T
Aeroprofil u korenu: AG24 ot
03r
e
-lR— = 0.2
01
Aeroprofil na kraju: AG25 0 . 1 .
-1.4631 0 5 10 15

Alfa [stepeni]
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Primeri studentskih radova

—
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SERNESR—— —

VAZDUHOPLOVSTVO 52 /130




Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova

Horizontalni | vertikalni rep
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Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova

VAZDUHOPLOVSTVO 63 /130




Primeri studentskih radova

VAZDUHOPLOVSTVO 64 /130




Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova

|
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Primeri studentskih radova

Primenjena aerodinamika
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Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova W
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Projektovanje strukture letelica
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Primeri studentskih radova

Projektovanje strukture letelica
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Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova

Proracunska aerodinamika

Color: u Color: u Vector field: -grad(u)
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Primeri studentskih radova

Helikopteri




Primeri studentskih radova

§’>“TET 9 % ‘
Helikopteri
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Primeri studentskih radova

Propulzori - Upravljanje vektorom potiska
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Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova

Radio

komunikacija Letelica
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Primeri studentskih radova

Ja(1) l

x( t) :  Komunikacija :

. Bespilotna y®) .
letelica

Mehanizam . E : E Parametri
za kretanje ' | : +  kretanja i video
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Primeri studentskih radova NG

Predajnik

Prijemnik
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Primeri studentskih radova (/)

Elektronika

C1
F~ S5V2
8 7
Bl |5
4 3
2 1
GND
NRF
Arduino Nano
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—_— A0
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é{l o 4
T s
g A5
é D3
f 5.5V GND2
=1 — RsST
= —— GND
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Xl-’ZO bZ
MPU9265 o
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Primeri studentskih radova

|lzrada elektronike
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Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova

VAZDUHOPLOVSTVO 88/130




Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova

0 = = =Kvadkopter

- —=Simulator

15 16 17 18 19 20
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Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova
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tudentskih radova

Imeri s

Pr
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Primeri studentskih radova

Da li je projektovanje vetroturbina
deo vazduhoplovstva~

w3-211

= 0
\!(ﬂ B R R EE =S —
01F |

Aerodinamika Strukturalna analiza tankozidnih
kompozitnih konstrukcija
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Primeri studentskih radova

RETScreen je program Kkoji je razvila Kanadska agencija za prirodne resurse i sluzi

za upravljanje projektima koji se bave Cistim izvorima energije.

Climate data Project
Unit location location
Latitude *N 63.4 63.4
Longitude ‘E -20.3 -20.3
Elevation m 124 124
Heating design temperature p. o= -5.5
Cooling design temperature . 126
Earth temperature amplitude °C 7.8
Daily solar
Air Relative radiation - Atmospheric Earth Heating Cooling
Month temperature humidity horizontal pressure Wind speed temperature degree-days degree-days
RE % KWhi/m?/d kPa m's G *Cd *Cd
January 1.7 77.5% 0.15 979 12.5 1.5 505 0
February 1.7 77.7% 0.67 98.1 12.9 16 4585 0
March 1.7 76.1% 1.76 984 12.3 2.5 505 0
April 3.3 76.7% 3.37 99.0 10.8 4.4 441 0
May 6.0 81.5% 4.83 99.5 9.1 7.0 372 0
June 8.3 86.2% 5.25 99.4 8.6 9.8 291 0
July 10.0 88.3% 469 99.1 8.0 11.2 248 0
August 10.1 88.0% 3.66 99.0 8.3 10.9 245 3
September 7.9 84.0% 2.34 98.9 10.3 8.4 303 0
October 5.1 80.9% 1.06 93.5 10.7 56 400 0
November 2 79.7% 0.28 938.4 119 34 444 0
December P 77.9% 0.05 98.1 12.8 2.1 493 0
Annual 5.1 81.2% 235 98.7 10.7 57 4704 3
Measured at E 10.0 0.0
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Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova

Geometrija lopatice

FFA
W3-211

10

t[m]

1 1 1 1 1 1 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40
r [m]
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Primeri studentskih radova

Numericki proracun dinamike fluide - polje pritiska

19.7956+02
-1.115e+03
[Pa]
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Primeri studentskih radova )

-3.780e+01
- -9.845e+01

- -1.591e+02
-2.197e+02

- -2.804e+02
- -3.410e+02

- -4.017e+02
- -4.623e+02

-5.230e+02
-5.836e+02
-6.442e+02

-7.049e+02
[Pa]
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Primeri studentskih radova

Aerodinamicko opterecenje

E: Transient Structural
Imported Pressure
Time: 10. 5

All

Unit: MPa

09-Mar-19 917

0.00099259 Max
0.00088256
0.00077253
0.0006625
0.00055247
0.00044244
0.00033241
0.00022237
0.00011234
2.3123e-6 Min

0.00 1000.00 2000.00 (mm)
I 0O .00

500.00 1500.00
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Deformacija lopatice

E: Transient Structural
Total Deformation
'[ype: Total Deformation
_l_.mt: mm

ime: 1
09-Mar-19 9:15

90.853 Max
80.759

70665

60.571

50477

40.384

30.29

20,196

10102
0.0084231 Min

0.00 1000.00 2000.00 (mm)

500.00 1500.00
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Primeri studentskih radova

Raspodela napona

E: Transient Structural
Equwalent Stress
pre Etauwalent von-Mises) Stress - Top/Bottom - Layer O

09 Mar 19915

27.235 Max
24.212
21.189
18,166
15.142
12115
9.095%
6.0726
3.0493
0.02605 Min

0.00 1000.00 2000.00 (mm)
I 00O a0

500.00 1500.00
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Primeri studentskih radova

3D model stvarne lopatice

Karakteristike:
 Duzina lopatice-6m
 Tetiva u korenu —280 mm

« Tetiva na kraju — 316 mm

« Maksimalna tetiva - 800 mm
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Primeri studentskih radova

Karakteristike:
 Duzina lopatice -1.35m

« Tetiva u korenu-63 mm

« Tetiva na kraju—-71mm

« Maksimalna tetiva —-180 mm
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Primeri studentskih radova

3D stampanje modela

Deo Vreme [min] | Duzina [m] | Masa [g]
Lopatica-T 194 30.1942 90.78
Lopatica-2 265 311895 123.84
Lopatica-3 292 441074 132.61
Lopatica-4 260 38.6473 116.2
Lopatica-5 232 341118 102.56
Lopatica-6 198 28.3979 85.38
Lopatica-7 173 241906 72.73
Lopatica-8 143 19.404.6 58.34
Lopatica-9 120 15.6379 47.02

Ukupno: 1877 246.4766 829.46 Model 3D stampaca

Procena vremena stampeii
potrebnog materijala
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Primeri studentskih radova

3D stampanje modela - program za stampu
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Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova

Zavrsna obrada modela
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Primeri studentskih radova

lzrada alata
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Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova
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Primeri studentskih radova
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Sta mozete da radite?

- Obrazovne ustanove
- Laboratorije, istrazivacki 1 opitni centri

- Projektni birol

- Fabrike | remontni zavodi
- Aerodromi, heliodromi, letelista
. Zdravstvene ustanove

- Zakonodavna, regulatorna i hadzorna tela
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Sta mozete da radite?

Obrazovne ustanove

@ CAOBPARAIHU DOAKYTET %
YHUBEP3WUTET Y BEOTPALY

VAZDUHOPLOVNA AKADEMIJA
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Sta mozete da radite?

o ONNOEHK 35 ;
WOMA |:T|I.HI:I._I|'1|:|.E“EI.:'F _[E#-I.H"IH.H ONHUTHY r'r'E""]'.'qp
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Sta mozete da radite?

Proizvodnja letelica, istrazivanje | razvoj

‘//"'GO'MPORT UT‘V/\ ch

I NS TITUTE
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Sta mozete da radite?

Eksploatacija

% QD airpink

AirSERBIA

@ prince aviation
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Sta mozete da radite?

Odrzavanje

Jzﬂ‘?ehnl\@ SR Technics €

VAZDUHOPLOVSTVO 121/130



Sta mozete da radite?

Ostale kompanije | institucije

K

KONELEK  aps =

parts service @%ﬁhg 0 ae FO
AEROSPACE ENGINEERING
—_— = — OVNPEKTOPAT
) — T ———— LINBUNHOT
AERO-EAST-EUROPE

t L
SmalsSa
NORH Rer
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Sta mozete da radite?

Ostale kompanije | institucije

‘ﬂvﬁ
MAGNUS FPIFPISTR=L

AIRCEAFT

G i |
(%= SOV Wine

= DS TOLCTKQ
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Sta mozete da radite?

Ostale kompanije | institucije

Aero Engines

MTU (ontinental ®
\—

BOSCH
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Sta mozete da radite?

Dogadajl katedre

Svecana odbrana projektnih zadataka

-

VAZDUHOPLOVSTVO

KaTeJ_T,pa 3a Ba3yXOIINIOBCTBO
Aerospace Engineering Department
vaz.ma s

3axBarpyjeMo Ce CBMM MHCTUTYIIMjaMa K
KOMIIaHMjaMa Koje Cy yUeCcTBOBaJie Ha CBeYaHO]
jaBHOj of6paHM NIPOjeKTHMX 3a/jaTaka U3 IIpefiMeTa

ITpojexToBame nerennuna 2022/23.

YHMBep3uTeT ¥ Beorpagy - MamrmHcky GaKynTeT

=X @ % UM |IMS S
s Institut za nuklearne A\ Y
nauke Vinta

A AirSERBIA

............... n
AWPEKTOPAT
DOHA 3R MBANHOT ‘
“"E?;ﬂﬁ%’g 4 BAI[IYXOMNOBCTBA P C
PENYENWKE CPEMJE I ITVA

»
EDeProM Q@viaracon “wg@s. onso
SR Technics € BOSCH aps/::=l.
GEEWINg & A€

....................
‘ YUGOIMPORT o

Jat Tehnika NORH Rerosystems
Gairpink G prince avia tion

o cnegeher Buhema...
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Sta mozete da radite?

Studentski timovi

B
A

e e

i W ~
VI A

FORMULA STUDENT TEAM A

er of EUROCAVIA
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Sta mozete da radite?
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Sta mozete da radite?
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Zakljucak

= Studirajte ono sto volite i za Sta verujete da je buduénost a ne
ONo Sto je samo trenutno aktuelno.
» Uvek pokusSajte da praktiéno primenite ono sto ste naucili.

= PokusSajte da okupite ili da se pridruzite timu ljudi sa kojima zelite

da radite.

» Razmislite o tome da se bavite vazduhoplovstvom.
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Zakljucak

Hvala na paznji!

Milos D. Petrasinovic

mpetrasinovic@mas.bg.ac.rs

Nikola G. Raicevic

Nraicevic@mas.bg.ac.rs
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